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INTRODUCCION

Este documento se elabor6 bajo los lineamientos de la Normatividad vigente y se
construy6 participativamente en la subgerencia de distribucion. Lo anterior, con finalidad
de proveer a ENERGUAVIARE SA ESP las herramientas necesarias para afrontar de
manera adecuada cualquier evento, buscando garantizar la continuidad del servicio de los
habitantes del Departamento del Guaviare y Sur del meta; como operador del servicio
publico de energia eléctrica.

DESCRIPCION GENERAL DEL PLAN DE CONTINGENCIA

Un plan de contingencia establece un conjunto de acciones, que permiten reaccionar
eficazmente a cualquier interrupcion del conjunto de procesos de un area especifica,
implantando soluciones reales para restablecer dichos procesos minimizando el impacto
en las actividades de toda la organizacion.

Los planes de contingencia no evitan los desastres, sino que suministran alternativas
para garantizar la continuidad de los procesos afectados ante un siniestro o una
interrupcién prolongada de operaciones.

El Plan presenta las acciones y estrategias como respuesta a los peligros que se generan
de la operaciéon del proceso de distribucion que afectan la continuidad del servicio de
energia eléctrica, asi como la identificacion de la vulnerabilidad, y la evaluacion de los
riesgos potenciales, lo cual se desarrollara como una fase previa para la identificacién de
las situaciones que requieran el establecimiento de operaciones anticipadas o inmediatas
de respuesta.

De este modo, el presente plan contempla la elaboracién de procedimientos generales de
comunicacién y respuesta a contingencias, asi como los recursos y equipos necesarios
gue se requieren y forman parte de la logistica para enfrentar los eventos de riesgo y la
lista de contactos necesarios para tener en cuenta.

El plan es un instrumento que utilizardA ENERGUAVIARE S.A. E.S.P, para organizar y
planificar las acciones a tomar ante una amenaza inminente. Este permitir establecer las
acciones a desarrollar durante y después de una contingencia.
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JUSTIFICACION

La elaboracion del plan de contingencia garantiza la prestacion del servicio y aumenta la
confiabilidad del Sistema de Distribucion Local (SDL) y del Sistema de Transmision
Regional (STR), de tal forma que, ante una eventualidad, la Empresa pueda ejecutar las
actividades que se identifiquen y sean necesarias para la normalizacion de la
infraestructura eléctrica y el pronto restablecimiento del servicio. De igual forma atender
situaciones puntuales en las Zona No Interconectadas como también atender
oportunamente a las emergencias ambientales, estas Ultimas referidas a la ocurrencia de
efectos adversos sobre el ambiente debido a situaciones de origen natural o producto de
actividades humanas, situaciones no previsibles que estan en directa correlacion con el
potencial de riesgo y vulnerabilidad, en la operacién, mantenimiento y expansion de las
subestaciones y redes eléctricas del Sistema de Distribucion Local (SDL) y del Sistema
de Transmision Regional (STR) de la Empresa de energia del departamento del Guaviare,
ENERGUAVIARE SA ESP, lo realizara en la zona de influencia que opera o atiende la
Empresa, en particular en el departamento del Guaviare y en el municipio de Puerto
Concordia al sur de departamento del Meta, cubre los procesos de ZONAS NO
INTERCONECTADAS.

El Plan de Contingencia fue realizado por los profesionales del area de Distribucion, es
un documento especifico que establece los procedimientos de coordinacion, alerta,
movilizacion y respuesta ante la ocurrencia o inminencia de un evento particular; de
manera de poder actuar en forma oportuna y efectiva.
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ALCANCE

La importancia que reviste este plan hace necesaria su revision y actualizacion anual
para responder a la realidad de la Empresa, esto debe estar acompafado de una actitud
de aceptacion y adopcién del plan por parte de todos los trabajadores para que pueda
brindar los resultados para los cuales fue creado.

Pero es transcendental ampliar este plan para todas las areas de la Empresa, puesto que
este es un solo sistema, que se podria ver afectado al presentarse una falla en cualquiera
de ellas.

OBJETIVOS

Objetivo general:

Establecer las acciones que permitan una respuesta inmediata y eficiente ante la
ocurrencia de una emergencia, para prevenir o mitigar el impacto que se pueda ocasionar
por situaciones de calamidad, desastre o emergencia y que puedan afectar la calidad,
continuidad y eficiencia en la prestacion del servicio.

Objetivos especificos:

e Brindar acciones necesarias y oportunas a fin de prevenir y controlar posibles
eventos.

e Establecer los procedimientos de actuacion ante una emergencia.

e Definir los sistemas de comunicacién interna y externa.

e Establecer acciones preventivas y de control para cada uno de los eventos
identificados.

e Establecer las acciones de respuesta efectiva en caso de ocurrencia de eventos de
emergencia que afecten la continuidad del servicio de Energia Eléctrica,
minimizando los dafios materiales, ambientales, humanos y econémicos.

e Diseflar medidas de prevencion, control y manejo orientados a la reduccion y
minimizacién de riesgos ya sea consecuencia de eventos de origen natural, técnico
y/o humano.

e Poner en conocimiento de los funcionarios de la empresa y trabajadores en
general, los lineamentos basicos del presente plan; para la ejecucion y aplicaciéon
de las funciones especificas en situaciones de emergencia a fin de evitar, disminuir
y/o minimizar los dafios personales y materiales.
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Identificar y evaluar las amenazas que puedan generar emergencias dentro y fuera
del sistema de generacion.

Controlar o mitigar los efectos negativos sobre el medio ambiente preservando la
zona donde se encuentre el accidente ambiental.

DEFINICIONES

Los eventos son valorados en funcion de su gravedad e importancia, de acuerdo con las
siguientes definiciones:

Amenaza: percepcion de la posibilidad de ocurrencia de algin hecho dafino
(siniestro) sobre los recursos involucrados en la operacién de un sistema. En
general, la amenaza es un riesgo no evaluado.

Riesgo: es la amenaza evaluada en cuanto a su probabilidad de ocurrenciay a la
gravedad de sus consecuencias para un escenario determinado.

Escenario: es el conjunto de riesgos que pueden presentarse de forma simultanea
en unainstalacién y que afectan el normal funcionamiento y desarrollo de procesos.
Seguridad: estado aceptable de riesgo para un sistema determinado, es el
resultado de todas las gestiones planeadas que se ejecutan para reducir la
gravedad de las consecuencias de un escenario; es el resultado de la
administracion de riesgos.

Contingencia ambiental: Emergencia que necesita ser controlada, mediante la
ejecucion de un plan de accién coordinado, a fin de evitar o minimizar dafios
ambientales.

Dafio Ambiental: Toda alteracion relevante que modifigue negativamente el
ambiente, sus recursos, el equilibrio de los ecosistemas, o los bienes y/o valores
colectivos que con él se relacionan.
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DESARROLLO

Primera fase: Acciones de tipo corporativo. Las acciones corresponden a politicas
generales, planteadas para ofrecer herramientas de apoyo al desarrollo de los planes de
contingencia, en la siguiente figura se presentan las actividades que comprenden esta

fase.

REVIEION ESTUDIOS
FREVIDE

ANALISIE COSTOS
INDIEPONEILIDAD

DOCUMENTAR
PROCEDIMIENTOS ANTERIORES

ANALISIE ESTADO DE LOE
TRANSFORMADORES

ESTUDIAR PROYECTOEY
APLICACION DE POLITICAS

ANALIZTS CARGABILIDAD DE
TRANSFORMADORESE

DETERMINACKON
NECESIDADES REPUESTOS

!

Segunda fase

Logistica v gestion para el desarrollo

del plan de contingencias

Primera fase

Actividades corporativas previas

al plan de contingencias

NOTA: Esta fase no aplica para eventos relacionados con atentados terroristas, desastres
naturales, y quedara sujeta al estudio del caso en particular.

Segunda fase: Logistica y gestion para el desarrollo del plan de contingencia. Esta fase
enmarca las acciones de gestion que se deben realizar para la consecuciéon de los
recursos, que permitan desarrollar el plan de contingencia en el menor tiempo posible,
garantizando la seguridad de los equipos y de las personas.




SELECCION
TRANSPORTADORES

ANAIISISDERUTASY
SUS CARACTERISTICAS

VERFICACION
ESPACIOS FISICOS

Logistica v gestion para el desarrollo
del plan de contingencias
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Primera fase
Actividades corporativas previas
al plan de contingencias
I SELECCION EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
Segunda fase

DETERMINACION
DERSONAL NECESARIO

GESTION PERMIS0S
TRANSPORTE

y
|(ﬂ 1\'

vy

Diagrama de flujo de acciones previas a condiciones de contingencia fase dos

NOTA: El andlisis de rutas y sus caracteristicas se aplicara de acuerdo con las
condiciones geograficas.

Tercera fase: actividades bajo circunstancias de contingencia. Esta fase contiene el
procedimiento general que permite atender una contingencia por parte de los grupos de
mantenimiento en las subestaciones. La contingencia considerada es aquella que
implique falla destructiva de un transformador o interruptor de potencia o reconectado y
los detalles del plan dependen de factores tales como el tipo de equipo fallado, el repuesto
0 equipo disponible, la ubicacion geogréfica y disposicion de los equipos de patio de las
subestaciones y la infraestructura vial.

Ver
siguiente
pagina
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CEDITH D DOMPHRA
ESTAIRD DEL B IH
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JESTA LD
FEFUTETO ATIECKE KCRITNE O
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TRANEETL
Tercera faze
Actividades bajo drounsiandas de

Ddagrama de flyjo para el desarrolle del plan bgjo condiciones de contingencia

Este plan es una herramienta que determina las acciones y procedimientos necesarios
para la recuperacion de funciones de control, proteccion, registro y medida de las bahias
de linea, transformacion y barras de las subestaciones San José, Retorno, Calamar,
Capricho y Boquerdn ante la eventualidad de una falla destructiva que pueda afectar, de

forma parcial o total.

1. Plan estratégico: concentra su desarrollo en la parte preventiva de una
emergencia y el conocimiento de elementos sobre la emergencia que se pueda

presentar. Fundamentalmente se establecen

las acciones encaminadas al

planeamiento de actividades y estrategias ante la posibilidad de una contingencia.
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Recurso humano: La empresa cuenta con personal disponible las veinticuatro horas, y
con las comunicaciones necesarias, para atender aquellas emergencias que requieran
una atencion inmediata. En cada oficina de atencion al cliente existe una persona
calificada, como responsable técnico, quien coordinara el personal auxiliar a su cargo, los
cuales apoyan la atencion de fallas, en cumplimiento del Programa de Contingencia.

Personal de operacion y mantenimiento: El plan de contingencia se liderara a través de
la Subgerencia de Distribucion, y sera la encargada de gestionar todo el apoyo requerido
por los municipios, debera tener comunicacién continua y elaborar los informes del caso.

A continuacion, se relaciona el personal técnico y administrativo que hara parte del plan
de contingencia:

Personal de planta — Subgerencia de distribucion.

Nro. TRABAJADOR CARGO

1 ANGARITA BARRIOS ROBINSON técnico 02 electricista

2 AVILA CASTILLO WILMER ORLANDO técnico 02 electricista

3 BARRERA ZAMBRANO JORGE GABINO técnico 02 electricista

4 BARRETO DIAZ JOSE RICARDO técnico 02 electricista

5 JUAN MANUEL VINASCO profesional 02 - subestaciones

6 BOHORQUEZ BERNATE ORLANDO técnico 02 conductor

7 CADAVID TORO YOHER ADRIAN técnico 02 electricista

8 CORTES CASTRO LUIS HERNAN técnico 02 electricista

9 COY TORRES EDUCARDO técnico 04 ZNI

10 ENCISO MARTINEZ ROBINSON JAVIER técnico 02 electricista

11 FRANCO GONZALEZ JIMY ALEXANDER técnico 02 electricista

12 GALLEGO HERMOGENES técnico 02 electricista

13 GOMEZ TRIANA LUIS JAVIER técnico 02 electricista

14 GONZALEZ TUESTA WILMER PROFESIONAL 02 MMTO DEL SERVICIO

15 HERNANDEZ YULL ALEXANDER Técnico 04 electricista SPARD DISTRIBUCION Y

16 HINCAPIE RESTREPO HERNANDO SUB(SENILQSENTE DE DISTRIBUCION
ANTONIO

17 LOZANO JOSE MANUEL técnico 02 electricista

18 MOLANO BELTRAN ALCIBIADES técnico 02 electricista

19 MURCIA SANABRIA YEINER ALFREDO técnico 02 electricista

20 OLAYA CLAROS HERNANDO técnico 02 electricista

21 PARDO SERNA WILSON EDUARDO técnico 02 conductor gria

22 PINEROS CARRANZA GEREMIAS técnico 02 conductor

23 RINCON EDGAR técnico 02 electricista
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24

VICENTE

RODRIGUEZ MONTENEGRO JOSE

técnico 02 conductor

25

ROJAS SILVA HECTOR

técnico 02 electricista

26

RUEDA JOSE DOMINGO

técnico 02 electricista

27

RUIZ CASTANEDA JAIRO DARIO

técnico 02 electricista

28

SOTO PASTRANA LUIS ANGEL

técnico 02 electricista

29

TORRES DAZA JOSE YASMIT

técnico 02 electricista

30

VALENCIA ORTIZ WILMAR

técnico 04 control de energia

31

VELANDIA WILSON

técnico 02 electricista

32

VERA MAYORGA HOLMAN

técnico 02 electricista

Personal Contratista por Orden de Prestacion de Servicios (Febrero a Diciembre

de 2024)
CARGO PERSONAL DISPONIBLE
Técnico electricista 25
Auxiliares Podas 19
Técnico en dibujo y SPARD 1
Técnico administrativo 1
Profesional de apoyo en supervision de contratos 1
Profesional de apoyo en cumplimiento regulatorio CREG 015 - distribucion y 1
comercial

A continuacion, se presentan el esquema y tabla con el requerimiento de personal para
atender una emergencia, el cual podra variar de acuerdo con la magnitud del evento:

N.° de Tiempo de B B
Personas Cargo o Rol o Funcién en la atencién
Dedicacion
Se encarga de informar la magnitud del evento, el
tiempo de maniobra para el restablecimiento del
servicio.
Subgerente de distribucion,
Profesional 02 Operacion y Informa al equipo de trabajo y al Comité de Gestion
3 Mantenimiento de Subestaciones, Tiempo del Riesgo sobre la probab_ilidad de ocurrencia de_un
Profesional 02 Mantenimiento de completo evento y el estado Qe las dlfere_ntes aler_tas al equipo
Redes STRy SDL de trabajo y al Comité de Gestion del Riesgo.
Solicita el apoyo administrativo y financiero, para la
disposicion de recursos y apoyo de logistica
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Subgerente de distribucion,
Profesional 02 Operacion y
Mantenimiento de Subestaciones,
3 Profesional 02 Mantenimiento de

Redes STRy SDL

completo restablecimiento del servicio en menor tiempo

Subgerente de distribucion,
Profesional 02 Operacion y
Mantenimiento de Subestaciones,
3 Profesional 02 Mantenimiento de

Redes STRy SDL

Coordina con los profesionales de redes

completo  |del servicio

Vehiculos: La Empresa cuenta con un parque automotor de una camioneta 4x4 y una
grda, a continuacion, se relacionan:

PARQUE AUTOMOTOR
item Tipo Descripcion Placa ESTADO
1 AUTOMOTOR NISSAN FRONTIER ABP 704 EN OPERACION
2 AUTOMOTOR DFM CHANA ABP 7015 Fuera de operacion
3 AUTOMOTOR TOYOTA PRADO ABP 707 Fuera de operacion
4 AUTOMOTOR GRUA FREIGHTLINER SRP 624 EN OPERACION

Comunicaciones: Para el caso de la comunicacion, se cuenta con una base de datos
donde se tiene registrado los nimeros de los celulares de los trabajadores a cargo de la
subgerencia de distribucién y la subgerencia de comercializacién. Ademas, la empresa
cuenta con un centro de atencion telefénica para atender los clientes por fallas en la
prestacion del servicio, permitiendo de esta forma el despacho de las cuadrillas de forma
confiable, segura y eficaz.

Proveedores disponibles por eventos de fuerza mayor: En caso de requerirse mano
de obra adicional calificada la empresa debera contratarlos, se dispone de una base de
datos para los contratistas, que permitan apoyar el personal de ndmina, de ser necesario
en su momento y que pueden atender de forma inmediata una eventualidad grave o de
fuerza mayor.

Plantas de emergencia: Ademas de los sistemas de potencia ininterrumpida UPS y
Banco de baterias de la subestacion, la empresa cuenta con una planta diésel de
emergencia de 69 kVA, para soporte de equipos auxiliares de la subestacién por un tiempo
inferior a 60 minutos, en caso de fallas y/o salidas del servicio de linea 115 Kv, este se
usa como respaldo para equipos de patio de la subestacion san Jose.

Tiempo Evalla y orienta las acciones necesarias para el

subestaciones los trabajos con Equipo, herramienta y
Tiempo personal que sean necesarios para el restablecimiento
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Espacio de bodegaje y zonas de circulacion: la subestacidon San José cuenta con
amplio espacio de bodegaje para almacenar materiales, herramientas, repuestos y
equipos; también se cuenta con una amplia zona de circulacion que permite el transporte
de las personas y elementos. A continuacion, se ilustra el plano arquitectonico de la
subestacion:

Entes externos: la Empresa tiene una relacién directa con las autoridades de cada
Municipio, llamese Alcaldias, Oficinas de servicios publicos, Gobernacién, Personerias
Municipales, Comandos de Policia, Cuerpo de bomberos voluntarios, etc. El registro se
maneja para cada Municipio y nos permite una comunicacion fluida y de apoyo entre las
partes ante cualquier situacion de falla en la prestacion del servicio en el sistema de
distribucion.

PLAN OPERATIVO: Determina de manera desagregada las diferentes acciones y
decisiones de tipo reactivo, que facilitan la primera consulta en una contingencia, y en la
cual, de manera rapida e ilustrativa, se obtenga informacién indispensable para afrontar
la emergencia. El plan operativo se crea como aplicacién del plan estratégico, se
especifican de forma desagregada las acciones a ejecutar en el momento de la
contingencia, tiene el proposito de unificar, de forma préactica, el procedimiento de
ejecucion de la respuesta a una emergencia.

PLAN ADMINISTRATIVO: redne un namero de actividades de tipo corporativo, donde se
propone un esquema de administracion del plan de contingencia antes (especificando las
labores de actualizacion de los documentos de respaldo y referencia y la elaboracién de
un plan de capacitacion y divulgacién del plan), durante (definiendo cargos especificos y
estructuras de mando para la ejecucion del plan) y después (recopilacion de la
informacion pertinente sobre la contingencia atendida; los resultados, las fortalezas y las
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falencias durante la emergencia y las posibles modificaciones de acuerdo con un analisis
ex - post de la contingencia.

REDES

Los riesgos potenciales de una linea de distribucion se identifican y evaltan de acuerdo
con las amenazas que se puedan presentar. Una forma de mitigar los riesgos cuando
no se puede minimizar las amenazas, es minimizar las vulnerabilidades de los
componentes del sistema de distribucion tomando las acciones necesarias con lo cual
se puede prevenir con cierto grado de efectividad. Juntamente con estas medidas se
debe elaborar un Plan de Contingencias para el restablecimiento de la prestacion del
servicio, cuyo objetivo es disminuir los dafios econdmicos, sociales, ambiéntales y ante
todo preservar la vida ante una situacion de emergencia.

El Plan Operativo Redes eléctricas, determina de forma inmediata las diferentes acciones
y decisiones de tipo operativo, que facilitan la reaccion inmediata ante un evento que
conlleva a un estado de emergencia, en la cual, de manera rapida e ilustrativa, se obtenga
informacion indispensable para afrontar el evento. El plan operativo de intervencion de
redes eléctricas se crea como aplicacion del plan estratégico, se especifica de forma
desagregada las acciones a ejecutar en el momento de la contingencia, tiene el propdsito
de unificar, de forma practica, el procedimiento de ejecucion de la respuesta a una
emergencia.

LOCALIZACION

El presente plan de contingencia esta disefiado, para la intervencién de las redes
eléctricas del Sistema de Distribucion Local (SDL) y del Sistema de Transmision
Regional (STR) de la Empresa de energia ENERGUAVIARE SA ESP, ubicada en el
departamento del Guaviare y en el municipio de Puerto Concordia al sur del Meta.

ANALISIS DE RIESGOS

Se debe considerar que dentro del proceso de evaluacion de riesgos del presente plan
de contingencia hay amenazas que estan presentes en la operacion y mantenimiento,
hay otras amenazas que solamente se presentan por la naturaleza de las actividades de
expansion, construccion y/o remodelacion de redes.
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Las que son comunes a cualquiera de las fases son las amenazas naturales y las
amenazas por grupos delincuentes, estas ultimas, originadas por personas al margen de
la ley. Las otras corresponden a las amenazas propias de las actividades.

Por otro lado, dentro de este andlisis se deben identificar los elementos que pudiesen
verse afectados.0

IDENTIFICACION DE ELEMENTOS EXPUESTOS

Son todos aquellos elementos que estan expuestos a la accion de una amenaza. Si estan
expuestos entonces son vulnerables ante esta amenaza.

Las lineas de distribucion de nivel de tension |, Il, Il y IV estan conformadas por muchos
elementos, para la evaluacion de riesgos se identificaron los mas relevantes y estos se
muestran a continuacion. Estos elementos pueden ser afectados por una eventual
amenaza teniendo como consecuencias pérdidas, econémicas, sociales y ambientales.

Elementos expuestos del Sistema de Distribucion Local (SDL) y del Sistema de
Transmisién Regional (STR) de la Empresa de energia eléctrica

Clasificacion Elemento del sistema

Conductores de las lineas de transmisién a 115 kV entre las
subestaciones Granada y San José del Guaviare

Conductores de las lineas de distribucion a 34.5 kV entre San José-
Retorno, San José-Calamar, San José- Capricho y San José-

ESTRUCTURAS o .
LINEA Cables de Guarda
DISTRIBUCION Conductores de las lineas de distribucion a 13.2 kV

Aisladores
Estructuras de suspension y de retencién

Postes de concreto y fibra.

IDENTIFICACION DE AMENAZAS PARA LA OPERACION

Las amenazas que se pueden llegar a generar escenarios de riesgo se encuentran las
amenazas naturales y las amenazas generadas por el hombre o antropicas.
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AMENAZA ATMOSFERICA

Rafagas de viento

Las estructuras existentes, deben resistir velocidades maximas de vientos de 60 km/h. Si
se presentasen vientos con velocidades iguales o mayores, habria afectacién de
estructuras del sistema de distribucion local y del sistema de transmision regional.

Descargas Atmosféricas

Las descargas eléctricas atmosféricas o0 rayos se dan entre nubes y la tierra, este
fendmeno natural varia con el espacio y con el tiempo. Estos rayos impactan las
estructuras o caen cerca del suelo volviéndose peligroso para las personas, viviendas y
sistemas eléctricos.

En la actualidad No existen dispositivos tecnoldgicos ni métodos capaces de evitarlos,
pero si de prevenirlos, por lo tanto, debe ser considerada la aplicacion de medidas de
proteccion para las lineas de distribucion contra rayos. Estas medidas de proteccion
deberan estar enfocadas dentro de los siguientes criterios: reducir los dafios fisicos, el
peligro de los seres vivientes alrededor de las estructuras, reducir los dafios fisicos y
fallas en la prestacion de los servicios.

Las consecuencias del impacto de un rayo sobre la estructura son:

e Dafio mecénico, fuego y/o explosion causada por el arco caliente ionizado del
rayo, o causado por la corriente de rayo que origina calentamiento resistivo
de los conductores (recalentamiento de conductores), o causado por la
carga que origina un arco corrosivo (metal derretido).

a. Fuego y/o explosién iniciada por chispas, causadas por sobretensiones
resultantes de acoples inductivos o resistivos y por el paso de parte de la
corriente de rayo.

b. Lesiones a personas por tensiones de paso y de contacto resultado de

acoples resistivos e inductivos.
c. Fallas o mal funcionamiento de sistemas internos causados por Impulso
electromagnético del Rayo (IER).

Amenaza bidtica. Las torres, los postes y los conductores son un obstaculo para el vuelo
de las aves, esto representa a su vez amenaza en la operacién, pues cuando las alas de
un ave conectan cables con diferencia de potencial se producen cortocircuitos. En
condiciones meteorolégicas humedas el riesgo de descarga eléctrica, chispas o arcos
eléctricos aumenta.

Atentados o0 sabotajes sobre la infraestructura eléctrica. Los componentes del
sistema de distribucion eléctrica como postes, torres, conductores y subestaciones son
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objetivos de los grupos armados al margen de la ley. Las lineas de distribucion eléctrica,
por su misma condicion de ser un sistema radial, estdn expuestas, convirtiéndose en
elementos vulnerables a cualquier atentado terrorista. Entre tanto para esta zona, las
redes eléctricas se encuentran expuestas en todo momento, al haber presencia de grupos
armados al margen de ley. Hecho que se incremente teniendo en cuenta que tenemos un
solo punto de alimentacién a nivel de tension IV desde la subestacion Granada.

Amenazas enddgenas. Amenazas propias en la operacion del Sistemas de Distribucion
Local y Sistema de Transmision Regional.

Accidentes laborables. Los accidentes e incidentes laborales pueden afectar la integridad
fisica de los trabajadores de montaje, durante la ejecucion de sus actividades causados
por la exposicién prolongada al sol y al viento, por la deshidratacion, por caidas y
descuidos, entre otros.

Amenazas propias de la fase de operacion

Ausencia de mantenimiento. La ausencia de medidas o la aplicacion de procedimientos
inadecuados de mantenimiento del sistema de distribucion local y del sistema de
transmision regional (torres, postes y lineas de conduccion) pueden provocar accidentes
laborales o accidentes involucrando a terceros.

Para redes eléctricas del SDL y del STR. A continuacion, se presentan las estrategias de
respuesta que se deben implementar para la atencién de los diferentes eventos.

Por alteracién al orden publico.

En las situaciones de vandalismo, actos terroristas u otras acciones encaminadas que
comprometan directamente las redes eléctricas del Sistema de Distribucion Local (SDL)
y del Sistema de Transmision Regional (STR) de la Empresa, evidenciadas por el centro
de Control a través de una salida del servicio, el operador de turno debera agotar el
procedimiento para el restablecimiento del servicio; después de agotados los intentos de
restablecer el servicio, se envia personal técnico electricista para la respectiva revision y
reporte del evento al Centro de Control, quien a su vez dara aviso al Subgerente de
Distribucion.

El Subgerente de Distribucién, confirma con las autoridades si existe algun reporte del
evento ocurrido y en caso de ser afirmativo se da aviso al Gerente para coordinar las
acciones pertinentes con las autoridades, relacionados con la seguridad y el
restablecimiento del servicio de energia eléctrica.
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Para los eventos de atentados terroristas, se solicitara a las Fuerzas Militares la
inspeccion y el aseguramiento del area afectada de manera que el personal técnico
pueda ingresar con las medidas de seguridad que amerite el caso.

Medidas de contingencia

Verificaciéon de la identidad de las personas dentro de las areas de trabajo.
Informacion a las autoridades competentes de las actividades a desarrollar.
Aseguramiento de maquinaria y equipos, para evitar el movimiento de
vehiculos o equipos.

Determinacion de las areas afectadas con el fin de iniciar las reparaciones
en el menor tiempo posible.

Establecimiento de materiales faltantes.

Contratacién de maquinaria en el menor tiempo posible para reanudar la
prestacion continua del servicio.

Controlar el evento dentro del menor tiempo posible, mediante jornadas
extras de trabajo acordadas con el personal técnico.

Procedimientos Preventivos

Acordonamiento de la zona afectada por parte de las autoridades
Sefializacion y delimitacion de los frentes de trabajo.

Revision permanente de las condiciones de seguridad de las estructuras
adyacentes y las estructuras afectadas.

Tener informacidon permanente de las condiciones de orden publico en la zona.
Sefializar y controlar el acceso de particulares a las zonas de trabajo.
Verificar la identidad de las personas que tienen acceso.

El personal técnico electricista que atienda la contingencia debera aplicar lo
establecido en el manual de intervencion de la red.

Verificar peribdicamente el estado de salud de los trabajadores.

Mantener varios proveedores de insumos y materiales.

Tener comunicacion permanente con todos los frentes de trabajo.

Apoyo Logistico en el sitio de trabajo.

Policia Nacional.
Ejército.
Cuerpo de Bomberos
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e Defensa Civil
e Cruz Roja

Equipos y recursos necesarios

e Telefonia Movil
e Vehiculos
e Herramienta especializada

PLAN OPERATIVO REDES ELECTRICAS

Determina de forma inmediata las diferentes acciones y decisiones de tipo operativo, que
facilitaran la reaccion inmediata ante un evento que conlleva a un estado de emergencia,
en la cual, de manera rapida e ilustrativa, se obtenga informacién indispensable para
afrontar el evento. El plan operativo de intervencién de redes eléctricas se crea como
aplicacion del plan estratégico, se especifica de forma desagregada las acciones a
ejecutar en el momento de la contingencia, tiene el propdésito de unificar, de forma practica,
el procedimiento de ejecucion de la respuesta a una emergencia.

ACCIONES PRELIMINARES

Las acciones previas a la ejecucion del plan son:

Identificacion del sector y Reconocimiento de los dafios presentados en las redes
eléctricas: ante una emergencia, el personal se desplazara hacia el posible punto donde
se presente el evento y corroborara que exista una falla, sin ingresar a la zona afectada.
De igual forma se debera informar de forma inmediata a:

item Cargo Teléfono
1 Subgerente Distribucion 310 856 2207
2 Profesional 02 Mtto Redes 315 341 0885
3 Profesional 02 Subestaciones 314 311 3746
4 Profesional 01 Ambiental 316 229 5926

Aviso a las autoridades civiles, militares y de policia con evidencia: identificado el
punto donde se presentd la falla a causa de un atentado terrorista, accidente
automovilistico, catastrofes naturales u otro evento, se procedera a dar aviso inmediato a
las autoridades, con el fin de que hagan presencia en el area afectada y evalien los
posibles riesgos que se puedan presentar luego del siniestro, en donde sea asegurada el
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area de trabajo para el personal de la Empresa. Para ello se debe llamar a los siguientes
nameros telefénicos dando aviso inmediato sobre los eventos presentados.

item Institucion Teléfono Direccion
1 Policia Guaviare 5840 542 Oficinas y Comando
2 Defensa Civil 5840 027 Cl. 9 24-48 Centro
3 Bomberos 5840 028 Cl 9 No. 24-62 Centro San José
4 Aeronautica 5840 251 Administracion Aeropuerto
5 Batall6n Joaquin Paris 584 9475 Via al Retorno
6 Policia antinarcéticos 5841 136 Hangar Aeropuerto

Evaluacion del alcance de la falla: Una vez asegurada el area de trabajo por parte de
las autoridades civiles y militares, se procederd a ingresar a la zona, para realizar un
diagnéstico, evaluacion, determinacion de cantidades de obra, herramientas, personal
requerido y tiempo estimado en el restablecimiento del servicio.

Realizar los Comunicados Internos y Externos de Prensa: Realizada la visita al lugar
de los hechos se procede a realizar el comunicado de prensa a la comunidad en general
en donde se les informara, la causa de la no prestacion del servicio, los diferentes sectores
gue se veran afectados y el tiempo estimado para el restablecimiento del servicio.

Realizar el alistamiento de Material: Teniendo en cuenta la Evaluacion del alcance de la
falla, se procedera con el alistamiento del material que se requiera para el restablecimiento
del servicio, el material que se solicite al area de almacén estara sujeto al nivel de tension
gue se vea afectado, para el caso de la Empresa son:

Nivel IV: Sistemas con tensién mayor o igual a 57.5 kV y menor a 220 kV.
Nivel IlI: Sistemas con tensién mayor o igual a 30 kV y menor a 57.5 kV.
Nivel II: Sistemas con tensién mayor o igual a 1 kV y menor a 30 kV.
Nivel I: Sistemas con tension menor a 1 kV.

Planteamiento de soluciones a corto plazo: Como plan de contingencia que busca el
restablecimiento del servicio en el menor tiempo posible, se analiza siempre como medida
inicial la posibilidad de aislar el sector donde se presenta la falla y energizar por otros
posibles puntos de conexién, esto dependera del tipo de nivel de tensidn y la cercania con
otras fuentes de alimentacion, dentro de las maniobras que se pueden llegar a realizar se
tienen:

a. Apertura de Reconectadores en niveles de tension Il aguas arriba:
se realizara la apertura del reconcetador de linea mas préximo a la falla
a fin de realizar el restablecimiento de servicio afectando la menor
cantidad de usuarios asociados al circuito.
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b. Apertura de puentes en niveles de tensién Il aguas arriba: Se

procederd con la des energizacion del circuito en su totalidad y se
procederd con la apertura de puentes en una estructura de retencion
proxima al punto de falla, esta actividad se realizara en casa de que no
se disponga de un reconectador de linea cerca de la falla.

Suplencia entre circuitos de nivel de tension Il: Ante una falla en un
circuito se procedera a realizar maniobras de cierre de puentes en media
tension y apertura de reconectador de cabecera de la subestacién para
suplir la carga total del circuito.

. Suplencia entre las subestaciones 34,5/13.2kV: Ante una falla en la

subestacion Capricho, subestacion Retorno, Subestacion Calamar o
subestacion Boquerdn, se procedera a realizar maniobras de suplencia
a través de los respectivos circuitos de nivel de tension Il que existen
entre subestaciones.

Organizacion del personal encargado de la maniobra: Identificado el dafio, las
actividades que se deben ejecutar, se procedera con una pequefia reunion con todo el
Personal de operacion y mantenimiento en la subestacién, en donde se les informara las
actividades que realizaran, los posibles riesgos y la funcién que debe desempefar cada
uno, ademas se realizara una verificacion y revision de los EPP con el fin de prevenir
accidentes laborales.

En esta reunion se solicitara a todo el personal técnico disponible tanto de nomina como
de OPS, donde se les dara instrucciones de las actividades a realizar de acuerdo con el
manual de funciones o el tipo de contrato.

e Logistica de la instalacion: para realizar la respectiva reposicion de la
infraestructura eléctrica afectada, se procedera a hacer uso de:

1. MANUAL DE INTERVENCION DE LA RED CODIGO: SD-MM-MA-001-
Version: 1.0- Fecha de aprobacion: 04/12/2023.

2. MANUAL DE OPERACIONES CODIGO: SD-OP-MA-001-Version: 1.0-Fecha
de aprobacion: 04/12/2023.

Acciones bajo contingencia: las acciones que se realizaran en estado de contingencia

son.

e Revisién del estado de la Red eléctrica:
v Revision Visual en una distancia aproximada de 200 metros antes y después

de la estructura afectada.

v Verificacion del estado de la red que esta mas préxima a la estructura

afectada.
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v Verificacion de las condiciones minimas de seguridad para el desarrollo de

las actividades.

Transporte de materiales:

v" Reconocimiento de la ruta a seguir, verificaciéon previa del estado de la via'y

seguridad.
v' Cargue de materiales en el vehiculo destinado.

v' Transporte de materiales hasta el punto donde se realizara el trabajo de

reparacion.

v Verificacion de comunicacion entre el personal de transporte y el personal

de seguridad u operativo.

v' Descargue y ubicacién de elementos necesarios para la reparacion de la

estructura afectada.

Instalacion y puesta en servicio:

v' Instalacion de la estructura nueva.

v Asegurado de cables de la red eléctrica a la estructura que se instalo.

v" Verificacion de la Instalacion realizada.
v" Puesta en servicio.

Equipos y herramientas: para atender una emergencia se debe contar con el siguiente
Stock de materiales y herramientas dependiendo el nivel de tension:

Materiales Requeridos Como Plan de Contingencia para 13,2 kV
item Descripcion Unidad | Cantidad
1 Terminales Prem_olpleadas para 15 kV_ Usos exteriqr, para calibres Un 9
de cable de aluminio N° 2-4/0 AWG - juego x 3 Unidades
2 | Cruceta metélica 64x64x5mm X 2 m Un 5
3 | Diagonal recta cruceta metélica de 68 cm un 10
4 | Aislador polimérico de suspension para 13,2 kV un 12
S5 | Grapa de retencién aluminio 6-2/0 AWG Un 12
6 |Perno de maquina de 1/2" x 1.1/2" uUn 25
7 |Perno de maquina de 5/8" x 8" un 20
8 |Esparrago roscado 4 tuercas de 5/8" x 10" Un 20
9 |Arandela cuadrada plana de 5/8" uUn 50
10 | Arandela de presion de 1/2" uUn 50
11 | Arandela de presion de 5/8" un 50
12 | Tuerca de ojo alargado de 5/8" Un 12
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13 |Collarin 2 salidas 6" a 8" Un 20
14 | Espigo (pin) para cruceta metélica 13,2 kV uUn 20
15 | Aislador tipo pin para 15 kV ~ ANSI 55-5 Un 20
16 |Cable de cobre desnudo N° 4 M 100
17 | Pararrayos tipo distribucion 15 kV  10kA Un 50
18 | Cortacircuitos monopolares 15 kV Un 50
19 |Cable de Aluminio N° 2 AWG M 4000
20 |Cable de Aluminio N° 1/0 AWG M 2000
21 | Cable de Aluminio N° 2/0 AWG M 2000
22 | Cable de Aluminio N° 4/0 AWG M 2000
23 | Cable de Aluminio N°266.6 MCM M 3000
24 | Poste de 12 metros 510 kgf Un 5
25 |Poste de 12 metros 750 kgf un 5
26 |Poste de 12 metros 1050 kgf Un 5
27 | Aislador tensor para 13,2 kV uUn 10
28 | Arandela cuadrada plana 4" x 4" Un 10
29 | Cable acero extra resistente de 3/8" M 120
30 | Grapa prensa hilos 3 pernos cable 1/4"- 3/8" Un 40
31 | Guardacabo para cable 1/2" un 10
32 | Varilla de anclaje de 5/8" x 1,80 m. uUn 10
33 | Vigueta de concreto 15x15x60 cm Un 10
Materiales Requeridos Como Plan de Contingencia para 34,5 kV
item Descripcion Unidad | Cantidad
1 Terminales Pr_er_noldeadas para 34,5 kV- Uso_s exterior, para calibres de Un 15
cable de aluminio N° 4/0-266,60 KCM AWG - juego x 3 Unidades
2 Cable ACSR N° 266,8 KCMIL PARTRIDGE M 3000
3 Perno de maquina 1/2x 1 %4 Un 80
4 Conector de aluminio ranuras paralelas para cable 4/0 266,8 Un 60
5 Conector de ranuras paralelas para cable de guarda Un 40
6 Diagonal en angulo con doblez 1 1/2" x 1 1/2" x 1/2" por 64 cm uUn 80
7 Grapa de retencion aluminio tipo pistola para cable 2/0 - 4/0 AWG Un 60
8 Esparrago cuatro tuercas de 5/8 X 12" Un 30
9 Cruceta metélicade 3" x 3"x 1/4 x4 m Un 20
10 Aislador de suspension ANSI 52-4 Un 40
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11 Arandela cuadrada plana de ¥2 Un 100
12 Arandela cuadrada plana de 5/8 Un 100
13 Bayoneta metalica sencilla con doblez 2 1/2" x2 1/2" x 1/4" x 1,8 m Un 20
14 Bayoneta metalica doble 2"x2"x1/4"x1,5 m Un 20
15 Perno de maquina 5/8" x 5" Un 40
16 Perno de maquina 5/8" x 8" Un 60
17 Perno de maquina 5/8" x 10" Un 60
18 Tuerca de ojo alargado de 5/8 Un 60
19 Tuerca de ojo para cable de acero 1/4" Un 40
20 Grapa de retencién para cable de guarda Un 40
21 Poste de concreto de 14 metros 750 kgf Un 5
22 Poste de concreto de 14 metros 1050 kgf Un 5
23 Poste metalico de 14 metros 750 kgf Un 5
24 Poste metdlico de 14 metros 1050 kgf Un 5
25 Cable galvanizado linea de guarda 3/8" M 1000
Materiales Requeridos Como Plan de Contingencia para 115 KV
item Descripcion Unidad | Cantidad
1 Postes en Fibra de Vidrio de Distribucion de 15 metros por carga Un 8
de ruptura de 1350 Kgf
> Grapa de retencién aluminio tipo pistola de 4 Ues para cable 2/0 - un 24
4/0 AWG
3 |Cruceta metalicade 3"x 3"x 1/4x 6 m Un 8
4 | Arandela cuadrada plana de %2 Un 8
5 | Arandela cuadrada plana de 5/8 Un 8
6 |Perno de maquina 5/8" x 14" Un 8
7 |Cable ACSR N° 336,6 kCMIL PARTRIDGE 1200
8 EMPALME AUTOMATICO PARA CONDUCTOR DE ALUMINIO U 15
336.4 KCMIL MODELO GLT-1317A FARGO
Herramientas Requeridas Como Plan de Contingencia del SDL y STR
item Descripcion Unidad | Cantidad
1 |CIZALLA DE 16" Un 3
2 | Detector de Ausencia de Tensién Sonoro-Luminoso para 115 Kv un 2
3 | Escaleras de fibra de vidrio 10 metros Un 2
4 |Escaleras de fibra de vidrio 12 metros Un 2
5 |Lima Plana Un 2
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6 | Limaton redondo de 12"X1/2" con cabo Un 2

7 | Linterna tipo exploradora Un 10

8 |Pulidora angular de 4 1/2" (115 mm) Un 1

9 |Ponchadora Hidraulica 300 Ib con dados Un 1

10 |Taladro percutor 5/8" 850 W Un 1

11 |Linterna Ecualizadle para Casco Un 5

12 |juego de llaves Bristol aisladas a 1000 Voltios de 1/16 a 1/4 juego un 3
por 8 piezas

13 |Llave de expansion de 8" 6 de 10" aislada a 1000 voltios Un 5

14 Juego de llaves mixtas 14 piezas 3/8 a 1-1/4 un 5
(2/2",3/4",15/16",1",5/8",9/16") aislada a 1000 voltios

15 |Ratchet con cuadrante de 1/2" aislado a 1000 voltios Un 5
Juego de copas largas de 1/2", 5/8", 3/4" y 1" para ratchet con

16 " Un 5
cuadrante de 1/2

17 | Alicate Aislado 100 Un 5
Botiquin de primeros auxilios (debe tener como minimo: Gasa,
Micropore, Esparadrapo, Yodopovidona (Isodine), Vendaje de Tela

18 |o Gasa, Desinfectante (Merthiolate), Acetaminofén, Tijeras Un 2
pequefias, Solucion Salina, Par de Guantes Quirlrgicos
Desechables)

19 |Poleas de Aluminio Vulcanizada para cable de aluminio un 6

20 Mangos de traccion de tejido doble y ojo giratorio - Longitud media- Un 3
larga (Funda para cable de aluminio 266.6 a 366.6 KCM)

21 Mangos de traccion de tejido doble y ojo giratorio - Longitud media- Un 3
larga (Funda para cable de aluminio N° 2 a 4/0 AWG)

22 | Kit de Puesta a tierra en MT Un 2
Tensor tipo Chicago® para cables desnudos ACSR, de aluminio y

23 |de cobre trenzado-Antenallas (Agarradora) para N° 4/0 -266.6 Un 3
KCM

24 Tensor tipo Chicago® para cables desnudos ACSR, de aluminio y Un 3
de cobre trenzado-Antenallas (Agarradora) para N° 2 -4/0 AWG

25 | Polipasto de Cadena de 3/4 de Tonelada (chicharra) Un 5
Equipo Arnés: Arnés de cuatro argollas tipo dieléctrico con faja
lumbar, 1 cabo de posicionamiento regulable, 3 mosquetones en

26 |acero, de cierre automatico, resistencia minima certificada de Un 3
5.000 Ibs (22,2 Kilonewton), 1 conector de anclaje de 1.8 m (tercer
pretal), 1 tula para transporte.
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27 Man_lle_l de polipropileno amarillo de 1/2" certificada (cuerda de Un 400
servicio)
Guantes de Vaqueta con palma reforzada (los guantes deben ser
28 Un 10
de la talla de cada persona)
29 | Guantes de Carnaza Un 10
Casco dieléctrico con barbuquejo de 3 apoyos el barbuquejo debe
30 |ser fijo no resortado, cierre de cremallera, clase B, tipo 1, norma Un 10
ANZI Z89.1, NTC 1523.
31 Un 10
Polea de 80 mm o 3" de diametro doble para manila de 1/2"
32

OPERACION

SUBESTACIONES Y RECONECTADORES

Este procedimiento se debe establecer para las cinco subestaciones que estan siendo
operadas por ENERGUAVIARE SA ESP y préximamente la subestacion Mapiripan.
Debido al tiempo que llevan en operacion los equipos de potencia y dadas sus condiciones
de antigiedad, se hace necesario aumentar los periodos de tiempos medios de
diagnéstico en equipos de potencia tales como transformadores, interruptores de
potencia, y transformadores de instrumentos, equipos auxiliares, relés de proteccion,
reconectadores de cabecera en alimentadores, sistemas de puesta a tierra y
seccionadores de proteccion, la mayoria de los equipos actualmente estan en servicio
desde el afio 2002.

A continuacion, se muestra la jerarquizacion del sistema de control de la Subestacién San

José:

Ver
siguiente
pagina




Cadigo: SD-CS-PN-001
CONTROL DE CALIDAD DEL SERVICIO [Fechade
P, S 22/02/2024
2\ aprobacion:
ENERGUAVIARE Plan de Contingencia version: !
9 Pagina: 27 de 63
) A traves de los
l‘“"'fl 3 equipos de
CEM COMURICACIGN
Y
Nivel 2 Concentrador central
Sala de control de toda la subestacion
Y
Nivel 1 | |
Caseta o sala Control Control Control
de control de areas de areas de dreas
L ¥ L ]
Nivel 0 Equipos Equipos Equipos
Equipo

Jerarquizacion del sistema de control de la subestacion.

Se ha disefiado atendiendo dos enfoques: uno para las fallas operativas de los activos en
subestacion y de linea como transformadores, interruptores de potencia, reconectadores
y otro para fallas operativas de los equipos de control y proteccion.

Plantas de Emergencia: La planta de 69 kVA se debe tener disponible como suplencia
del transformador de servicios auxiliares de la subestacion San Jose.

Centro de Control: Se encuentra ubicado en la subestacion San José con la
disponibilidad de los equipos de cOmputo necesario para la operacion del sistema SCADA
y un operario de centro de control las 24 horas del dia.

Celda de potencia: Dentro del patio de potencia de la subestacion San José cuenta con
una habitacién donde se encuentra alojado los equipos de control, medida y proteccion
de la subestacion. Asi mismo se alojan los equipos y conexionado en 2 racks del area de
sistemas donde se encuentran alojados los servidores de la empresa, incluido el servidor
del SCADA. Es un espacio restringido, solo ingresan los operarios de centro de control.

Acciones preliminares: Todas las acciones previas en eventualidades u ocurrencias
deberan ser coordinadas desde el centro de control con el area de Mantenimiento. Las
acciones previas y posteriores deberan ser autorizadas desde el centro de control, cuya
ejecucion del plan son:
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Conocer y aplicar el procedimiento de restablecimiento del servicio desde el
centro de control.

Reconocimiento de los dafios presentados en las instalaciones.

Evaluacion del alcance de la falla. Planteamiento de soluciones a corto
plazo. Adecuacion del lugar de la falla para maniobras. Adecuacién del
espacio necesario para el descargue y ubicacién del equipo.
Establecimiento de maniobras operativas en la subestacion para el proceso
de instalacion (desenergizacibn de campos de linea de subestacion,
levantamiento de sistemas puesta a tierra).

Logistica de operacion e instalacién: las acciones sobre la operacion e instalacion
previa a la ejecucion del plan son:

Verificacion de manuales de instalacion, pruebas y puesta en servicio del
equipo, equipos de pruebas y transporte.

Verificacion de las pruebas de comunicacién y protocolos de integracidén en
los sistemas SCADA.

Establecimiento de labores durante la instalacion, organizacion del personal.

Instalacion, puesta en servicio y pruebas de comunicacién con el centro de control:

v" Reconfiguracién del cableado de la subestacion.

v' Instalacion del equipo, cableado de las sefiales de entrada y salida.
v' Desarrollo de pruebas de funcionamiento, equipos de control,
proteccion, etc.

Ajustes a la configuracién del equipo.

Estudio de coordinacion de protecciones.

Puesta en servicio.

Pruebas de comunicacion desde el centro de control.

ANANE NN

IDENTIFICACION DE AMENAZAS EN SUBESTACIONES Y

RECONECTADORES.

Se identifican en las subestaciones eléctricas operadas por ENERGUAVIARE, las
siguientes amenazas :

Tormenta eléctrica: Descargas atmosféricas sobre las subestaciones que afecten el
disefio de proteccién contra sobretensiones.

Incomunicacion de datos: Debido a las intermitencias de datos e internet, se presentan
los riesgos de caidas de datos para la operacion de las subestaciones y los equipos de
macromedidores.
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Fallas de los servidores: Los servidores donde se encuentran alojados los sistemas de
SCADA pueden tener fallas de software y hardware que puede afectar la estabilidad
operativa de las sefales de estados y comando desde el SCADA, dejando inoperativa las
gestiones desde el centro de control nivel 3.

Explosion: Por cambios en las variables dinamicas del proceso (los sobrevoltajes y
sobrecorrientes pueden afectar con una explosion elementos como los transformadores
de potencia de intensidad o de potencial).

Terrorismo: Por el entorno socioecondmico en los sitios de operacion.

Descarga eléctrica: Mal funcionamiento de equipos, mantenimiento y limpieza, error
humano, contacto por fauna, desgastes, rupturas y averias de los equipos de aislamientos
y falencias fisicas en los descargadores por sobretensiones.

PLAN DE CONTINGENCIA EN SUBESTACIONES

Subestacion San José del Guaviare: se cuenta en 115kV con una bahia principal, la
barra 115kV y 2 bahias para los transformadores de potencia. En 34.5kV y 13.8kV se tiene
las bahias de alimentacion a las respectivas barras, las barras y los reconectadores
cabecera de Circuito.

Subestaciones Retorno, Calamar, Capricho y Boqueron: en estas subestaciones se
operan con una linea principal de alimentacion a 34.5kV y cuentan con las bahias de
transformadores de potencia, las bahias de barras de 13.8kV y los reconectadores o
celdas de cabecera de los circuitos de 13.8kV.

Las bahias estan compuestas por los seccionadores, Interruptores, Transformadores de
instrumento (Intensidad y Potencial), DPS, premoldeados de 13.8kV y 34.5kV, entre otros.
En el caso de que falle alguno de estos elementos, se interrumpira el servicio aguas abajo
del elemento y para el restablecimiento se deberd realizar el aislamiento del elemento
fallado y se debe realizar el tramite pertinente para adquirir y reponer este elemento en el
menor tiempo posible.

Operacion normal: a continuacion, se ilustra el diagrama unifilar de la operacién normal
de las subestaciones de ENERGUAVIARE.
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llustracidon 1. Diagrama unifilar operaciéon de las subestaciones
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Falla en bahias 115kV: la bahia de linea 115kV, y las bahias de Transformadores de
potencia, no tienen suplencia, cuando falle algin elemento, se debe aislar dicho
elemento da la bahia para restablecer el servicio.

Pl

SUBESTACION
SAN JOSE

115 kV

13,2 kV

o
c1 c2 Cc3 C4

llustracion 2. Falla bahia principal de linea 115kV Subestacién San José.

Falla de un Transformador de potencia en la Subestacion San José: cuando falle un
transformador de Potencia de la subestacion San José, se debe trasladar toda la carga al
otro transformador y se debe declarar la emergencia manifiesta, porque en horas pico la
capacidad del transformador no puede soportar la demanda, es decir que se tendra que
realizar deslastre de carga o limitacion del suministro de energia.

115 kV

SUBESTACION

SAN JOSE
™ é% w

13,2 kV

34,5 kV

CRet

(9]
(%)
N

llustracion 3. Falla TP de la subestacion San José.
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Falla de una bahia de 34.5 0 13.8kV de la subestacion San José: cuando falle una de
las bahias de entrada a las barras, se debe aislar el elemento fallado y/o transferir la carga
asociada a la bahia a la bahia del otro transformador de potencia cerrando la barra como
se muestra en la siguiente imagen.

115 kV

SUBESTACION
SAN JOSE
TP1 P2
L] L] L]
13,2 kV —

Pl

34,5 kV

C Ret

9]
]

C1 c2 C3 c4 ‘

C
Cr
[~

llustracion 4. falla bahias 34.5 o0 13.8kV

Fallade un Reconectador cabecerade circuito: cuando falle uno de los reconectadores
cabecera de circuito, se debe trasladar la carga a otro de los reconectadores cabecera de
circuito y parametrizar el Reconectador que queda asumiendo las dos cargas.

13,2 kV

115 kV
SUBESTACION
SAN JOSE
TP1
[] [] [ ]

]
]
C

llustracién 5. falla en Reconectador cabecera de circuito.
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Falla en lineas 34.5kV o en las subestaciones Retorno o Calamar: estas subestaciones
se encuentran anilladas por el circuito a 13.8kV Retorno-Libertad-Calamar; cuando falle
una de las lineas alimentadoras 34.5kV o falle alguna de estas subestaciones, se atendera
la carga de la subestacion fallada a través del circuito de 13.8kV desde la otra subestacion,
como se ilustra en la siguiente imagen.

34,5 KV 34,5 kV

SUBESTACION

[c]__EL

RETORNO

o
D

13,2 kV 13,2 kV

SUBESTACION
CALAMAR

1

L= T
Hi_‘
CRi1 CR2 |

CR LA LIBERTAD

Q
C—

Q
r(\)j

llustraciodn 6. Falla en lineas 34.5kV o en las subestaciones Retorno o Calamar.

Falla en linea 34.5kV o subestacion Capricho: esta subestacion esta anillada por el
circuito 2 de San José del Guaviare a 13.8kV; cuando falle la linea alimentadora 34.5kV o
falle la subestacion, se atendera la carga de la subestacion a través del circuito 2 de San
José, como se ilustra en la siguiente imagen.

[ 15 kW

SUBESTACION
SAMN JOSE

SUBESTACION
CALAMAR

SUBEST AGION
EL
RETORNO
132 kY — 132 kY

4 5 kS

SLUBESTACIKOMN
CAPRICH

13.2 kW

4]

_c;{__D_ o
gk

s

llustracién 7. falla linea 34.5kV o Subestacion Capricho.
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Falla en linea 34.5kV o subestacion Boquerdn: esta subestacion esta anillada por el
circuito 2 de San José del Guaviare a 13.8kV; cuando falle la linea alimentadora 34.5kV o
falle la subestacion, se atendera la carga de la subestacién a través del circuito 2 de San
José, como se ilustra en la siguiente imagen.

SUBESTACION ‘

SAN JOSE H ®
L ul
v T
] @
N a|
=] SUBESTACION =
SUBESTACION SUBESTACION CALAMAR SUBESTACION

CAPRICHO - ) ™ BOQUERON

= fed

" EL RETORNO~—~,
(I )
b= L

llustracion 8 falla linea 34.5kV o Subestacién Boqueron

PROCEDIMIENTO EN CASO DE FALLAS DE COMUNICACION NIVEL3 Y 2

En situaciones normales de operacion, se realizan maniobras en el sistema SDL desde
el centro de control en SCADA.

1. Caida del servidor donde se aloja en SCADA

a) Avisar a traves de los canales de comunicacioén internos de distribucion y al area
de sistemas sobre la falla de operatividad y comunicacién en el SCADA, con los
coordinadores de redes y los técnicos de localidad, sobre la ejecucion de alguna
maniobra local en subestacion Calamar, Retorno, Capricho y Boquerén.

Se verifica el acceso por escritorio remoto a cada subestacion para realizacion de
maniobras en nivel Il.

Reiniciar el servidor a través de la IP 192.168.1.94 a través de la maquina virtual
del PROXMOX. La demora de este reinicio es entre 10 a 30 minutos.

b)
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d) Durante este tiempo de indisponibilidad del servidor SCADA, existe el riesgo de

f)

g)

presentarse una ocurrencia en el elemento GRANADA — SAN JOSE 1 115KV, por

lo que el procedimiento para restablecimiento del servicio se haria de la siguiente

manera:

1. Acceder al tablero mimico ubicado en la celda de potencia y verificar si se
tienen mandos sobre los interruptores de entrada 115kV.

2. En caso de que lo anterior no se puede maniobrar desde el tablero mimico, el
operador se desplaza a patio para realizar las maniobras respectivas de
apertura del interruptor principal de forma manual.

3. Luego se activa el procedimiento de restablecimiento del servicio como se
indicara el punto siguiente.

Falla de internet en las subestaciones Retorno, Capricho, Calamar y Boqueron
Avisar a través de los canales de comunicacion internos de distribucion sobre la
falla de operatividad y comunicacion en el SCADA con las subestaciones, con los
coordinadores y técnicos de localidad, sobre la ejecucién de alguna maniobra
local en subestacion Calamar, Retorno, Capricho y Boquerodn.

Se verifica el acceso por escritorio remoto a cada subestacion para realizacion de
maniobras en nivel Il.

En caso de no tener acceso a la subestacion de manera remota, se realiza una
llamada al proveedor de internet contratado por la empresa, para que verifique el
estado de sus equipos y que se brinde si hay informacién si hay alguna falla en el
internet.

Mientras se da solucion al punto anterior, se seguira estableciendo la
comunicacién con los técnicos de localidad para maniobras locales y manuales
en la subestacion.

PROCEDIMIENTO DE RESTABLECIMIENTO DEL SERVICIO

Para cualquier falla en la red que saque de servicio una celda / Reconectador de
cabecera de circuito y de linea o una de las subestaciones, se tiene un el procedimiento
de restablecimiento del servicio para todos los eventos, a continuacion, se muestran los
diagramas de flujo del procedimiento:
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DISPARO DE INTERRUPTOR DE LINEA 115KV, S/E GRANADA Y/O SAN

JOSE.

1. Atender las sefiales

Hora.

de evento y registrar la

!

2. ldentificar
tension linea 115kV

8. Energizacion de
la Linea 115kV

h i

Y

13.Recibode la
linea 115kV

A J

14. Solicitud al
CND para otro
intento de cierre

£ ¢ Hay tension €

sl

17. Llamar al CND para solicitar

—®  instruccion de cieme del

Interruptor principal.

18. Cargue de la
subestacion San

evento

7t Hay Instruccion
CND para cierre del
sptemruptor principa

Procedimiento 4. Barrido de las 1C?\I§ ‘;lz'frgu;ril N
disparo de subestaciones . -
intemuptores intento de cierre
de T.P. l—‘
S, Identificar y Borrar v
alar;nas de los relés NO ’ (;Hay tension or ] v
e proteccion alinea 115 kV?2
6. Llamar al CND
para reportar
disponible la bahia
de la subestacion
San José para recibir 12. Entrega de la
tension linea en P
+ Congignacion al |
profesional de Redes
NO
7. Reporte inicial del

¥

José

\
19. Reporte al CND
de la carga
atendida.

20. Reporte del
evento

21. Registro en
Bitacoray
HEROPE.

FIN
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DISPARO DE INTERRUPTORES DE TRANSFORMADORES DE POTENCIA

1. Atender las sefiales
de evento y registrar la
Hora.

v

2. Identificar

tension linea 115kV

Procedimiento: *DISPAR
O DE INTERRUPTOR
DE LINEA 115KV, SIE
GRAMADA YiIQ SAN

JOSE".

alinea 115 kV?

Sl

4. Barndo de la
carga asociada al
TP.102.

v

5. ldentificar y Borrar
alarmas de los relés
de protfeccit'}n

v

6. Prueba de
energizacion del
circuito en falla.

NO

¥~ i Persiste la fal
en el circuito?

Sl

|

8. Restablecimiento
de la carga asociada
alTP. 102,

Y

19. Reporte al CND
de la carga
atendida.

h J

20. Reparte del
evento

.

21. Registro en
Bitacora.

de se|

Se deja este
circuito ﬁ;gra

Y

celdas de cabecera de

procedimiento de
Disparo
Reconectadores o

circuito.

FIN
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DISPARO DE INTERRUPTORES DE ENTRADA A BARRAS 13.8kV y 34.5kV

(RECONECTADORES ENTEC).

1. Atender las senales
de evento y registrar la

Hora.

v

2. Barrido de los

reconectadores
cabecera

v

energizacion del
circuito en falla.

3. Prueba de

& i Persiste la fal
NG en el circuito? S
Se deja este
circuito fuera
de seryicl
# procedimiento de
Disparo
5. Cierre de los Reconectadores o
reconectadores celdas de cabecera de
Cabecera. circuito.

20. Reporte del

evento

'

21. Registro en
Bitacora.
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DISPARO DE RECONECTADORES O CELDAS CABECERA DE CIRCUITO Y
RECONECTADORES DE LINEA.

1. Atender las sefales
de evento y registrar la
Hora.

v

2. Prueba de
enargizacion del
circuito an falla,

&7 i Persiste la falla
en el circuito?

v

=

Y

i Persiste la fallz

en el circuito?

Y

NO

4. Entrega del cilrc:uitcr
en Consignacion al
profesional de Redes

v

5. Recibo del
circuito

v

5. Muevo intento de
cierre del Circuito

[

8. Reporte del
evento

h

9. Registro en
Bitacora.

FIN




CONTROL DE CALIDAD DEL Cddigo: DS-CS-PN-001

Fechade
lé\ SERVICIO aprobacion: 22/02/2024

> -5 i i . . . V .z : 7
ENERGUAVIARE Plan de Contingencia gsian

Pagina: 40 de 63

PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL

El Plan de Contingencias se presenta para hacer frente oportunamente a las
contingencias ambientales, estas estan referidas a la ocurrencia de efectos
adversos sobre el ambiente debido a situaciones de origen natural o producto de
actividades humanas, situaciones no previsibles que estan en directa correlacion
con el potencial de riesgo y vulnerabilidad. Las emergencias ambientales que
podrian presentarse durante las etapas de construccion, operacién, mantenimiento,
desmantelamiento de las redes eléctricas son: los riesgos por derrame de
combustibles, aceites, lubricantes, incendios Forestales, tormentas eléctricas,

inundaciones manejo de cuencas de agua y desechos solidos.
Objetivo

Contar con un programa organizado y preestablecido para atender con celeridad y
eficiencia emergencias ambientales, derivadas de las actividades vinculadas a la
distribucion y comercializacion de energia, con el fin de salvaguardar la vida, el
ambiente y las actividades socioecondmicas y culturales, dentro del area de

operacion de la empresa.

Alcance

Su aplicacion involucra la accion coordinada de las distintas areas de la Empresa,
en forma directa o indirecta. Este procedimiento se aplica a todas las emergencias
incluyendo las etapas de operacién y mantenimiento como asi también las fases de
construccion de nuevos proyectos de electrificacion. El Plan de Contingencias
debera ser actualizado una vez al afo, si es necesario, mediante un Proceso de

Mejora Continua, incorporando lecciones aprendidas y corrigiendo las debilidades.
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Definiciones

e Emergencia: Asociacion de circunstancias que desembocan en un fenébmeno
inesperado que exige adoptar medidas inmediatas para prevenir, evitar o
minimizar lesiones a las personas, o dafios a las cosas, los recursos
naturales, socioeconomicos o culturales.

e Contingencia Ambiental: Estado de emergencia perjudicial para la vida, el
medio ambiente y las actividades socioeconémicas y culturales, que podria
desencadenarse.

e Funciones: Actuaciones o tareas especificas que desarrolla una persona en
un puesto de trabajo.

e Tiempo de respuesta: Tiempo transcurrido entre la denuncia, y el arribo al
lugar del personal responsable de la Prestadora o autorizado por ella, para
realizar la Accion inmediata.

e Grupo de Respuesta: Grupo ejecutor de los procedimientos de respuesta a

emergencias.
Operatividad del Plan de Contingencia

El Plan de contingencia ambiental establece los procedimientos y funciones que las
Subgerencias, areas, y el personal de la Empresa deberan aplicar ante una
emergencia ambiental. La declaracion de estado de emergencia activara en forma
coordinada los procedimientos previstos en el Plan. Toda emergencia de ambiental
sera coordinada con el lider y brigadistas del comité de contingencia ambiental,
guienes se encargaran activar las diversas etapas y procedimientos del plan de
emergencias ambientales. La emergencia ambiental en lo posible deberé resolverse
con recursos propios de la empresa. Sera necesario previamente establecer la

asignacion de estos recursos (personas y materiales) optimizando estos.
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F PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL —l
Analisis de riesgo Emergencia Ambiental
Medidas Comunicacion de la
Preventivas Emergencia Ambiental

Clasificacion de
Emergencia Ambiental

v

Atencidén de la
Emergencia Ambiental

|
h J

Cierre de la Emergencia
Ambiental

Comité del Plan de Contingencia

Se conformarda un grupo de brigadista ambiental, para del plan de contingencia,
deberan estar disponibles en caso para atender algun tipo de accidente que
perjudique al medio ambiente. Comité de contingencia. En la Tabla 1. Se especifica

como se conformara el comité del plan de contingencia Ambiental:

Comité de contingencia.

Cargo Responsabilidad
Profesional 01 Ambiental Lider del Comité
Jefe Brigadista Ambiental Coordinador

Grupo Brigadista Ambiental Colaborador

Analisis de riesgos
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Identificacion de amenazas e impactos

Las amenazas se relacionan con el peligro latente que representa la posibilidad de
materializacion de un fenémeno fisico de origen natural, socio natural o antropico y
gue puede producir efectos adversos en las personas, la produccion, la
infraestructura, los bienes y servicios de una comunidad. Este factor se formula
como la probabilidad de que un fenGmeno se presente, con una cierta intensidad,
en un sitio especifico y en un espacio de tiempo definido. A continuacion, se
presentan las amenazas que pueden provocar con las actividades de la empresa.

Matriz de identificacion y caracterizacion de amenazas

CLASIFICACION DE
AMENAZAS (ORIGEN)

FENOMENO

NATURALES

Incendio forestal

Tormentas eléctricas

Inundacion

Vendavales

Sequias

ANTROPICOS
(TECNOLOGICOS,
SOCIAL Y BIOLOGICO)

Incendio estructural (infraestructura de redes eléctricas o
centro de control)

Derrame De Combustibles, Aceites, Lubricantes

Colapso estructural

Fallas operacionales

Suspensidn del fluido eléctrico

Atentados y/o sabotajes

Orden publico / Actos terroristas

Lugares 0 recursos que
podrian afectarse por una
contingencia ambiental

Asentamientos humanos.

Cursos y cuerpos de agua, naturales o artificiales.

Acuiferos subterraneos.

Establecimientos agropecuarios.

Fauna y flora autéctona.

Especies en extincidn.

Areas de turismo y recreacion.

Reservas, parques nacionales, provinciales o municipales.

Sitios arqueoldgicos / paleontolégicos.

Otras areas de particular sensibilidad ambiental.

Para el uso de la matriz de identificacion y caracterizacién de las amenazas para
las diferentes actividades realizadas por ENERGUAVIARE SA ESP, se considero la

Pagina: 43 de 63
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siguiente calificacion con el fin de priorizar aquellos niveles de riesgo de mayor o
menor efecto negativo:

Tabla N° 3. Matriz de caracterizacion de nivel de riesgo

NIVEL DE

RIESGO DESCRIPCION COLOR

Es aquel fendbmeno que puede suceder o que es
factible de que ocurra pero que no existen
razones histéricas y cientificas que esto no
sucedera

Bajo o posible Verde

Es aquel fendbmeno esperado del cual existen
Medio o probable | razones y argumentos técnicos cientificos para | Amarillo
creer que sucedera

Es aquel fendbmeno esperado que tiene alta
Alto o inminente | probabilidad de ocurrir y que histéricamente ha
sucedido

Es aquella amenaza que por sus caracteristicas
No aplica no son aplicables al servicio vulnerable de la NA
prestacion del servicio

Frecuencia y Determinacion del Nivel de Riesgo por Amenazas

Considerando como amenaza una condicién latente derivada de la posible
ocurrencia de un fenébmeno fisico de origen natural, socio natural o antropico que
pueda causar dafio a la poblacion y sus bienes, la infraestructura, el ambiente y la
economia publica o privada; a continuaciéon, se identifican las amenazas
relacionadas a las diferentes actividades generadas por ENERGUAVIARE SA ESP.

Para la valoracion de la frecuencia y el nivel de riesgo por cada amenaza debemos
basarnos en la informacion historica de recurrencia del evento con lo cual tomamos
la siguiente escala de valoracién:

Esta escala de valoracion de frecuencia nos permite determinar el nivel de riesgo
gue representa cada amenaza de acuerdo con el historico de eventos ocurridos en
la empresa
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Tabla N° 4. Matriz de frecuencia y nivel de riesgo por amenazas.
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Incendio forestal

Tormentas eléctricas

Inundacién

Vendavales

Sequias

Incendio estructural
(infraestructura de redes
eléctricas o centro de control)

Derrame De  Combustibles,
Aceites, Lubricantes

Colapso estructural

Fallas operacionales

Suspensién del fluido eléctrico

Atentados y/o sabotajes

*Histéricamente No se ha presentado un evento amenazante sobre la Distribucién y Comercializacion de energia (1).

+Si el evento amenazante se ha presentado en los ultimos 15 afios sobre la Distribucion y Comercializacion de energia (2).
+Si el evento amenazante se ha presentado los Ultimos 5 afios sobre la Distribucion y Comercializacion de energia (3).

+Si el evento ha ocurrido con afectaciones en el dltimo afio sobre la Distribucion y Comercializaciéon de energia (4)

Una vez obtenida la evaluacion, presentamos el nivel de riesgo por amenaza, con
el fin de determinar las acciones requeridas para la atencion y contenciéon de una
emergencia o contingencia.
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Nivel de riesgo en el servicio de ENERGUAVIARE SA ESP

NIVEL DE RIESGO
AMENAZA SERVICIO VULNERABLE (Alto, medio, bajo)

DE ORIGEN NATURAL

COMERCIALIZACION DE ENERGIA

OPERACION DEL SDL-Y EL STR

CONSTRUCCION E INSTALACION DE
REDES ELECTRICAS

INCENDIO FORESTAL INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y

MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

COMERCIALIZACION DE ENERGIA

OPERACION DEL SDL-Y EL STR

CONSTRUCCION E INSTALACION DE
REDES ELECTRICAS

INUNDACION INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y

MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

COMERCIALIZACION DE ENERGIA

OPERACION DEL SDL-Y EL STR

TORMENTAS ELECTRICAS | CONSTRUCCION E INSTALACION DE
REDES ELECTRICAS

INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y
MEDIDORES
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NIVEL DE RIESGO
AMENAZA SERVICIO VULNERABLE (Alto, medio, bajo)

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE Medio
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

COMERCIALIZACION DE ENERGIA

OPERACION DEL SDL-Y EL STR

CONSTRUCCION E INSTALACION DE

VENDAVALES REDES ELECTRICAS

INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y
MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

COMERCIALIZACION DE ENERGIA

OPERACION DEL SDL-Y EL STR Medio

CONSTRUCCION E INSTALACION DE Medio
SEQUIAS REDES ELECTRICAS

INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y Medio
MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

DE ORIGEN ANTROPICO (TECNOLOGICOS, SOCIAL Y BIOLOGICO)

TECNOLOGICOS

INCENDIO ESTRUCTURAL | COMERCIALIZACION DE ENERGIA
(INFRAESTRUCTURA 0]

VEHICULOS) OPERACION DEL SDL-Y EL STR

o
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NIVEL DE RIESGO
AMENAZA SERVICIO VULNERABLE (Alto, medio, bajo)

CONSTRUCCION E INSTALACION DE
REDES ELECTRICAS

INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y
MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

COLAPSO ESTRUCTURAL

COMERCIALIZACION DE ENERGIA Medio
OPERACION DEL SDL-Y EL STR Medio
CONSTRUCCION E INSTALACION DE Medio
REDES ELECTRICAS

INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y Medio
MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

FALLAS OPERACIONALES

COMERCIALIZACION DE ENERGIA

OPERACION DEL SDL-Y EL STR

CONSTRUCCION E INSTALACION DE
REDES ELECTRICAS

INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y
MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

Bajo
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NIVEL DE RIESGO
AMENAZA SERVICIO VULNERABLE (Alto, medio, bajo)

SUSPENSION DEL FLUIDO
ELECTRICO

COMERCIALIZACION DE ENERGIA Medio
OPERACION DEL SDL-Y EL STR Medio
CONSTRUQCION E INSTALACION DE Medio
REDES ELECTRICAS

INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y Medio

MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA

Social

ORDEN PUBLICO / ACTOS
TERRORISTAS

COMERCIALIZACION DE ENERGIA

OPERACION DEL SDL-Y EL STR Medio
CONSTRUCCION E INSTALACION DE Medio
REDES ELECTRICAS

INSTALACION DE TRANSFORMADORES Y Medio

MEDIDORES

MANTENIMIENTO DE ZONAS DE
SERVIDUMBRE (PODA ARBOLES)

ADMINISTRATIVA
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Planes De Contingencia Especificos

A continuacion, se presentan las estrategias de respuesta que se deben

implementar para la atencion de los diferentes eventos contingentes identificados
por ENERGUAVIARE S.A ESP

Para derrame de combustible

Caracteristicas del evento

Se puede presentar por una falla operativa en el suministro de
alimentacion de combustible a los equipos, maquinarias, vehiculos, o
como consecuencia de fallas generadas por eventos naturales como
sismos, remocion en masa o crecientes, originando fuga o derrame de
liguidos combustibles y aceites.

La deficiente manipulacion y almacenamiento de sustancias pueden
causar derrame de liquidos combustible y lubricantes. Con el derrame
se pueden generar nubes de vapor de combustible que pueden ocasionar
incendios y explosiones.

El riesgo generado por el derrame es la contaminacion del recurso suelo,

hidrico y bidtico.

Procedimientos Preventivos

Definir y preparar sitios adecuados y especificos para el almacenaje y
uso de combustibles, aceites y grasas.

El encargado del suministro de combustible deberd contar con un
dispensador apropiado que minimice las fugas y pequefios derrames.
Contara con materiales absorbentes que seran colocados debajo del

punto de suministro.
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En el caso de producirse un derrame, el material contaminado (suelo),
debera ser recolectado y confinado en un sitio seguro.

Capacitar al personal sobre el adecuado manejo de combustibles,
aceites y grasas.

Revision permanente del estado de los sistemas de almacenamiento de
liguidos combustibles y lubricantes.

Efectuar listas de verificacion para el mantenimiento de plantas de
combustible

Adelantar el almacenamiento de las sustancias de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

Revision permanente del estado mecanico de los equipos, maquinaria y

parque automotor.

Medidas de Contingencia

Las acciones de control estaran determinadas de acuerdo con la cantidad
de combustible derramado y el lugar donde se ubica la contingencia.
Como primera medida se determinara el sitio del cual se esta generando
la fuga y se procedera de inmediato a su control, si es del caso, paralizar
las operaciones que originaron el derrame.

Una vez identificado el sitio del siniestro se confinara el sitio donde se
presento el derrame.

Evitar que personal extrafio tenga acceso al lugar de la emergencia y
pueda obstaculizar las tareas del personal asignado al plan de respuesta.
En caso de que el contaminante sea liquido se retirard la parte del suelo
afectada, se encapsulara y dispondra en un sitio seguro.

Trabajar de modo coordinado para evitar incendios, explosiones o
accidentes en el sitio.

Disponer de acciones para el drenaje y limpieza del area afectada
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e Disponer de acciones - medidas correctivas y de proteccién ambiental

del caso.

Equipos y recursos necesarios

e Herramienta manual.
e Estopa, sacos de arena, aserrin.

e Material impermeable.

Manejo de desechos sélidos

Se puede presentar por no aplicar los procedimientos de recoleccion,

almacenamiento y disposicion de los desechos solidos y liquidos generados durante

las actividades de operacion y la construccion de las lineas de Energia eléctrica.

Procedimientos Preventivos

Identificar los tipos de desechos que se generaran en las diferentes actividades de

operacion y la construccion de las lineas de Energia eléctrica.

Destinar un sitio para almacenamiento temporal de desechos antes de su
entrega o disposicion final fuera del area.

Colocar en cada punto o frente de trabajo dos contenedores debidamente
rotulados, uno para desechos domésticos como botellas, plasticos, residuos
de comida, papel, carton, etc., y otro para desechos peligrosos como:
baterias, pilas, filtros, etc., los contenedores no deberan contener desechos
mas alla de 50 kg.

Estos desechos deberan ser sacados del area a un sitio de disposicion final,
0 entregados a un gestor autorizado.

Definir un programa de clasificacion, recoleccion y disposicion final de
desechos.

Definir programas de reuso y reciclaje de desechos.
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e Capacitar al personal sobre los diferentes programas de manejo adecuado

de desechos.
Medidas de contingencia

e Una vez terminadas las labores de construccion o mantenimiento de las
estructuras, se debe retirar todo el material sélido sobrante como restos de
hormigén, de cables, de estructuras, sacos de cemento, carretes y cualquier
otro sobrante.

e La responsabilidad del retiro del material de desecho es de la empresa
contratista o el responsable del mantenimiento de las lineas eléctricas.

e La frecuencia de desalojo de los desechos puede ser semanal o en cuanto

se terminen las actividades.
Manejo de Cuerpos de Agua

Caracteristicas del evento
e Los cuerpos de agua en areas de los proyectos pueden ser afectados por las
labores de construccién de la linea de transmisién, se recomiendan las

siguientes medidas de prevencion

Procedimientos Preventivos
e Identificar drenajes y fuentes de aguas que pudieran ser afectadas por las
actividades de construccion de lineas Eléctricas.
e Capacitar al personal sobre manejo y cuidado de aguas
e Definir rutas de transito de personal

e Situar las instalaciones de obra alejadas de cualquier curso de agua.

Medidas de contingencia
e Evitar la acumulacion de tierras, escombros, restos de obra o cualquier otro

tipo de materiales en las zonas de servidumbres de los cursos fluviales, para
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evitar su incorporacion a las aguas en el caso de deslizamiento superficial,

lluvias o crecidas del caudal.

Para crecientes e inundaciones

Caracteristicas del evento

Las crecientes, son uno de los fendmenos naturales que periddicamente se
presentan en nuestro pais, este fenomeno Hidrometeorolégico origina
inundaciones de diversas magnitudes y duraciones, aln en areas donde no
pareceria factible que sucedieran. Contribuyen a la formacién de las
crecientes, los efectos orograficos y fendmenos meteorologicos convectivos
gue debido a la diferencia de temperaturas hace ascender la humedad que
favorecen la formacién de nubes, esta diversidad de fendmenos produce la
precipitacion, con una secuela de avenidas que pueden generar
desbordamiento de cauces e inundacion de terrenos.

Las inundaciones pueden inducir otros fendmenos como la erosién del suelo,
depdsito de sedimentos, deslizamientos de taludes de rios y de terrenos.
Los mayores riesgos asociados con este fendmeno, se relacionan con la
afectacion de las excavaciones de las cimentaciones de las torres en zonas
planas y a la movilidad y transito de vehiculos y personas por el proyecto por

las inundaciones.

Una creciente puede afectar a:

Recursos hidricos, suelo o biético
Personal presente en el area del proyecto

Afectacion de la infraestructura asociada al proyecto

Procedimientos Preventivos

Identificar casas, arboles y postes en peligro de colapsar

Identificar o reconocer areas donde se encuentran los cortacircuitos
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Identificar y sefalizar lugares donde exista peligro de incendio. Lugares con
presencia de tomacorrientes y material inflamable o combustible. Elincendio
es el peligro mas comun después de una inundacién.

Conservar y mantener los bosques y vegetacion existentes en las cercanias
a las instalaciones, evitando que se destruyan, ya que las plantas dan firmeza
al suelo e impiden su erosion.

Mantener limpio el cauce de los rios, evitando arrojar basura o materiales
gue puedan generar represamiento. Coordinar con las poblaciones donde se
encuentren instalaciones.

Dar a conocer al personal las rutas de evacuacion en caso de inundaciones.
Informar al personal en donde estan las zonas de seguridad, y las vias

sefialadas para ese fin.

Medidas de contingencia

En caso de ser afectados por inundacion y dependiendo de su magnitud se
comunicara con

el Supervisor y se impedird el paso de personas y vehiculos por la zona
afectada mediante su adecuada delimitacién y sefalizacion. En caso de ser
necesario se evacuaran las personas que se encuentren en peligro.

Si la inundacién tapond o destruyé cunetas de vias, canales y/o zanjas de
coronacion de taludes estos deberdn ser recuperados, ya sea

reconstruyéndolos o dandoles mantenimiento.

Tormentas Eléctricas

Identificar puntos criticos de arboles que puedan estar en interferencia con

lineas eléctricas
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Procedimientos Preventivos

No realizar maniobras técnicas mientras dure la tormenta

Asegurar las puertas, ventanas y persianas exteriores.

No tocar equipos eléctricos o teléfonos, porque los relampagos pueden
conducir su descarga a través de los cables. Los televisores son
particularmente peligrosos en estos casos.

Escuchar una radio a pila o television para obtener noticias de la emergencia,
y posibles instrucciones de la autoridad a cargo.

Apagar y desconectar equipos que puedan verse afectados con las

descargas eléctricas o cortes de energia.

Si se encuentra en el exterior:

Si no hay ninguna estructura disponible, ir a un lugar abierto y encuclillarse
cerca del suelo, lo mas pronto posible.

Si se encuentra en un bosque, ubicarse en un area de arboles bajos. Nunca
ponerse bajo un arbol grande que esté aislado en el campo. Estar atento a
posibles inundaciones en areas bajas. Al encuclillarse hacerlo con los codos
en las rodillas y cubrirse los oidos con las manos.

Evitar las estructuras altas como torres, arboles altos, cercos, lineas
telefénicas o tendido eléctrico.

Alejarse de rios, lagos u otras masas de agua.

Retirar todos los objetos metélicos que se encuentren cerca.

Estacionar el auto en un lugar abierto donde no haya arboles que puedan
caer sobre el vehiculo.

Permanecer en el auto y poner las luces intermitentes hasta que pase la lluvia

fuerte.
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Incendio Forestal

Se inicia en combustibles vegetales naturales y luego se propaga a través
del monte. El fuego se produce cuando se aplica calor a un cuerpo
combustible en presencia de aire. Los incendios forestales son producidos
principalmente por quemas de limpieza para uso del suelo en la agricultura,
guemas de zonas boscosas para siembra de pasto; fogatas en los bosques;
lanzamiento de objetos encendidos sobre la vegetacion herbacea; tormentas
eléctricas; desprendimiento de lineas de alta tensién y acciones incendiarias

intencionales.

Procedimientos Preventivos

Vigilar rutas de acceso o zonas aledafas a instalaciones para no permitir la
acumulacion de materiales (como residuos de ramas secas, maleza, basura,
carton o papel) que pudieran servir de combustible para la generacion de
incendios.

Inspeccionar en las areas fragmentos de vidrio, cristales, espejos o botellas
gue, por accion de los rayos solares, pudieran convertirse en fuente de calor.
Si se produce quema de pastos cerca de instalaciones de la empresa, vigilar
estos acontecimientos llevando palas u otras herramientas para controlar el

fuego, apagando llamas y brasas.

Medidas de contingencia

Buscar lugares grandes y abiertos para combatir las llamas a fin de evitar
riesgos.

Actuar enérgicamente en los primeros momentos para controlar las llamas
con agua, tierra, etc.

Proteger las viviendas e instalaciones en el monte (lineas eléctricas,

comunicaciones, etc.).
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e Se debera informar sobre los trabajos de extincion y comportamiento del
fuego del incendio al Comité de Defensa Civil Regional.
e Verificar que no haya arboles en mal estado en los alrededores, ya que

pueden caer durante una tempestad y causar dafos y heridos.

ORGANIZACION DEL PERSONAL DEL PLAN DE CONTINGENCIA

Se conformarda un grupo de brigadista ambiental, para del plan de contingencia,
deberan estar disponibles en caso para atender algun tipo de accidente que
perjudique al medio ambiente. Se especifica como se conformara el comité de

contingencia Ambiental:

Comité de contingencia.

Cargo Responsabilidad
Profesional 01 Ambiental Lider del Comité
Jefe Brigadista Ambiental Coordinador

Grupo Brigadista Ambiental Colaborador

Pasos para Reportar un Accidente de Emergencia Ambiental:

o Evaluar qué tipo de nivel es la emergencia ambiental

o Informar al Coordinador de la Brigada Ambiental Asegurar la seguridad
personal.

o Evacuar el lugar

o Prestar primeros auxilios

o Convocar Comité de Contingencia, si procede

o Reunir a comité de brigadista ambiental para planificar en caso de que

vuelva a ocurrir un accidente de nivel alto.
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ZONAS NO INTERCONECTADAS

El presente plan de contingencia estd orientado a brindar a los procesos de
ZONAS NO INTERCONECTADAS (ZNI), sistemas de informacién y subgerencia
de Distribucion de la Empresa de Energia Eléctrica del Departamento del
Guaviare “ENERGUAVIARE S.A. E.S.P’, los lineamientos necesarios para la
actuacion en situaciones de calamidad, desastre o emergencia, que puedan
afectar la calidad y eficiencia en la prestacion de sus servicios.

El Plan de Contingencias describe los principales procedimientos y medidas a
adoptar frente a eventos que pudieran acontecer durante las etapas de operacion
de las Plantas de generacion Diésel y sistemas fotovoltaicos o Solares de los
usuarios de las localidades y de las Veredas, pertenecientes a las ZONAS NO
INTERCONECTADAS, en el Departamento del Guaviare.

En este plan se han identificado claramente los diferentes tipos de emergencia
que se pudieran acontecer en el desarrollo de las actividades realizadas por el
area de ZONAS NO INTERCONECTADAS y cada uno de ellos tendra un
componente de respuesta y control.

ANALISIS DE RIESGOS

o Identificar y evaluar las amenazas que puedan generar emergencias
dentro y fuera del sistema de generacion.

o Comprobar el grado de vulnerabilidad derivados de las posibles
amenazas.

o Establecer medidas preventivas y de mitigacion para los escenarios de
riesgo que se han identificado.

o Garantizar la continuidad de las actividades y servicios de la
organizacion.

o Garantizar una mejor respuesta ante las emergencias que se generen.

o Contar con una planta de generacion DIESEL disponible para cualquier

emergencia que pueda ocurrir en alguna de las 17 localidades de las
Zonas No Interconectadas.

o Contar con stock de repuestos disponibles, para plantas diésel y plantas
solares.

ALCANCE: Este Plan sera aplicado a todo el personal involucrado en la
Administracion, operacion y mantenimiento de las sistemas de generacion con
plantas Diésel y sistemas fotovoltaicos en las ZONAS NO
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INTERCONECTADAS, que opera la Empresa de Energia del Departamento
del Guaviare, “ENERGUAVIARE S.A E.S.P, Este alcance comprende desde
el momento de la notificacidon de una emergencia hasta que es controlada.

FUNCIONES:

COORDINADOR ZNI: Es responsable de gestionar los recursos necesarios para la
implementacion de las medidas preventivas ante la ocurrencia de una emergencia.

LOGISTICA: Es responsable de gestionar recursos, materiales, equipos, etc.
Necesarios para el control y mitigacibn de la contingencia. Ademas, es el
responsable de la contabilidad de los recursos, del manejo de seguros, contratos y
otros.

PLANEAMIENTO: Esta conformado por personal encargado de evaluar los dafios
y las medidas correctivas a adoptar ante una emergencia y establecer las
necesidades inmediatas que puedan presentarse durante el desarrollo de las
actividades de mitigacion.

Materiales disponibles para atender las necesidades de los usuarios en plantas
Diesel y sistemas fotovoltaicos o sistemas solares.

SISTEMAS SOLARES:

item ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL BIEN O SERVICIO

1 baterias 65 AH O FLI

2 reguladores 10 AH PHOCO

3 sintesolda 24 horas

4 soldadura tech 60%

3) tornillos golosos 2"

6 tornillos golosos %"

7 terminales pin encauchetada AWG

8 terminales horquilla encauchetados AWG

9 terminales ojo encauchetados AWG

10 | multimetro digital

11 | alicates crescent

12 |llavesdela 10 ala 14

13 destornilladores de pala delgada

14 | destornilladores de estrella delgada
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15 | cinta aislante scotch 33
16 |tornillos golosos acerado
17 | cautin creima

18 |scaner de bateria 12 v

Materiales disponibles para atender sistemas de generacién Diesel y
redes de distribucidn de las 17 localidades y la planta auxiliar.

REDES DE DISTRIBUCION. Revision de redes de M.T. y B.T. Reposicion de
elementos en mal estado.

ITEM DESCRIPCION

Pararrayos

Cajas cortacircuitos

Fusibles

Cable de aluminio ACSR N” AWG

Transformador trifasico de 45 kVA Trifasico

OO A|WIN|F-

Postes de concreto 8 y 12 metros

Listado de materiales y repuestos para las localidades de generacion con

plantas Diesel

FILTRO | FILTRODE GALONES DE
ITEM LOCALIDAD EQUIPO FILTRO ACPM | CANTIDAD| DEAIRE | ACEIE |CANTIDAD| ACEIE
1 CACHICAMO CUMMINS G17E20 2 1 1 2
2 CERRO AZUL PERKINS CNS 15 kVA HCX 18 A 2 1 HCX7 1 2
3 CANO MAKU CUMMINS G17E20 2 1 1 2
4 GUANAPALO CUMMINS G17E20 2 1 1 2
5 LA CARPA PERKINS 75 kVA HCX18A 2 1 HCX7 1 2
6 PUERTO OSPINA PERKINS CNS 15 kVA HCX 18 A 2 1 HCX 7 1 2
7 RESBALON - SAN FRANCISCO PERKINS 34 kVA HCX 18 A 2 1 HCX7 1 2
8 SABANAS DE LA FUGA LISTER17.2 kW HCX 416 2 2 1 HCX 7 1 2
9 SAN LUIS DE LOS AIRES PERKINS 34 kVA HCX 18 A 2 1 HCX 7 1 2
10 PUERTO NUEVO PERKNS 48 kVA HCX 18 A 2 1 HCX7 1 2
11 TOMACHIPAN JHON DEERE 60 kVA BF7674D 2 1 BT259 1 4
12 CHARRAS CUMMINS G17E20 2 1 1 2
13 GUAYABALES CUMMINS G17E20 2 1 1 2
14 PUERTO FLORES CUMMINS G17E20 2 1 1 2
15 CHOAPAL CUMMINS G17E20 2 1 1 2
16 CATALINA CUMMINS G17E20 2 1 1 2
17 LA PAZ CUMMINS G17E20 2 1 1 2
18 PLANTA AUXILIAR (SUBESTACION) |PERKINS 75 kVA HCX 18 A 2 1 HCX 7 1 2
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CONTROL DE CAMBIOS
CONTROL DE CAMBIOS
- FECHA DE
VERSION 2 . FUENTE DE
N° APRO,\I?ACIO DESCRIPCION DEL CAMBIO VERIFICACION
Acta N° 04 del
1.0 30/06/2017 Creacion del documento 30/06/2017 del Comité
MECI-CALIDAD
En la seccién del plan de contingencia de redes, se o
reestructuro lo relacFi)onado con Iag contingencia de la Acta N° 02 del .
2.0 30/01/2018 - P A 30/01/2018 del Comité
alteracion de orden publico, detallando el procedimiento a
; MECI-CALIDAD
seguir cuando se presenten estos eventos
Se amplio el andlisis de riesgo que deja vulnerable la | Acta N° 10 de la mesa
3.0 27/08/2020 prestacion del servicio de energia eléctrica, integrando las | técnica de calidad del
zonas no interconectadas y los aspectos ambientales. 27/08/2020
Acta N° 02
Extraordinaria del
4.0 22/01/2021 Se actualiza conforme al plan de gestion de riesgo de Comité Inst!t,uuonal
desastre de Gestion y
Desempefio del
22/01/2021
Acta N° 01
50 24-01-2022 Se actuqllzo grafica del diagrama unifilar de operacion de extra_or’dlnana del
subestaciones. comité CGC del
24/01/2022
Acta N° 02
6.0 31/01/2023 Se actualizo el nimero de contratistas operativos Extra_otdlnarla del
comité CGC del
31/01/2023
e Se actualiz6 el capitulo de subestacion a Operacion,
afiadiendo la operacién en subestaciones y reconectadores
y los conceptos de operacion en el Se actualizaron las
amenazas en subestaciones y reconectadores.
e centro de control y celda de potencia.
e Se actualizé la ilustracion 1 el diagrama unifilar de las
subestaciones y la ilustracién 8 plan de contingencia en
caso de falla de la linea 34.5Kv San José-Boquer6n o la
subestacién Boqueron.
7.0 29/02/2024 e Se afiadi6 el procedimiento en caso de fallas de Acta N°3 del comité
comunicacion nivel Il'y Il1. CGC del 22/02/2024
e Se actualizo la relacion de personal de operacion
mantenimiento y administrativo que hace parte del plan de
contingencia.
e Se actualizo Personal Contratista por Orden de Prestacion
de Servicios (Febrero a Diciembre de 2024).
e Actualizacion de Equipos y herramientas para atender
una emergencia dependiendo el nivel de tension.
ELABORO REVISO APROBO
Firma: ORIGINAL FIRMADO ORIGINAL FIRMADO ORIGINAL FIRMADO
. Hernando Anténio Hincapie . . Ing. Cristian Andrey Pinto
Nombre: Restrepo Marlon Yohan Lopez Sanchez Lozano
Cargo: Subgerente de Distribucion Director de Planeacién Gerente
Fecha: 22/02/2024 22/02/2024 22/02/2024




