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1. OBJETIVO

Ejecutar el plan anual de mantenimiento de redes eléctricas y subestaciones en los niveles de
tencion | (214/127V), 1l (13,2 kV), Ill (34,5 kV) y IV (115 kV).

2. ALCANCE

El alcance del presente plan de mantenimiento sera para la vigencia del afio 2023; en el cual se
desarrollaran las diferentes actividades de mantenimiento preventivo y correctivo en las redes
eléctricas y subestaciones de la Empresa de Energia ENERGUAVIARE SA ESP.

3. PLAN DE MANTENIMIENTOS PREVENTIVOS

Mantenimiento Preventivo

Mantenimiento programado que se efectua a un bien, servicio o instalacién, lldmese red eléctrica
de media tension, baja tension o transformador de distribucion con el propésito de reducir la
probabilidad de fallo, mantener condiciones seguras y preestablecidas de operacion, prolongar la
vida util y evitar accidentes.

El mantenimiento preventivo tiene la finalidad de evitar que el equipo falle durante el periodo de
su vida util, plan de mantenimiento, reportes de fallas reiteradas y para su ejecucion se apoya en
experiencias de operacién, que determinan que el equipo, después de pasar el periodo de puesta
en servicio, reduzca sus posibilidades de falla.

Mantenimiento Predictivo

Pruebas, revisiones y diagnésticos que se realizan a equipos con el propésito de conocer su
estado actual y predecir posibles fallas que se podrian ocasionar. El resultado de este
mantenimiento permite tomar acciones correctivas y/o preventivas para optimizar su
funcionamiento.

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la p4gina web de la empresa
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Mantenimiento Correctivo

Es la reposicién, cambio o reposiciéon que se realiza a un equipo, servicio o instalacién una vez
que se ha producido el fallo con el objetivo de restablecer el funcionamiento y eliminar la causa
que ha producido la falla.

El mantenimiento correctivo tiene la finalidad de reemplazar los elementos o equipos averiados y
que no pueden funcionar operativamente en la subestacion o en las redes eléctricas, el reemplazo
también se da cuando los equipos han cumplido las horas de trabajo para las que fue fabricado
o porque la capacidad nominal no es suficiente.

NOTA: PARA LA VIGENCIA 2023 LA SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION CONTINUA
REALIZANDO ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN EL AREA DE REDES
ELECTRICAS, TENIENDO EN CUENTA QUE LA INVERSION REALIZADA EN LAS
VIGENCIAS 2020-2022 NO HA SIDO SUFICIENTE PARA SUBSANAR LA NO INVERSION EN
LOS ANOS 2016-2017-2018-2019.

3.1. PLAN DE MANTENIMIENTO DE REDES ELECTRICAS

Los siguientes son los equipos objeto de Mantenimiento en redes eléctricas.

a) Postes

b) Aisladores.

c) Crucetas

d) Conductores, cables subterraneos.
e) Retenidas.

f) Terminales.

g) Empalmes.

h) Cajas de conexion.

i) Ductos.

j) Corta- circuitos.

k) Seccionadores.

I) Herrajes.

m) Transformadores de distribucion.
n) Sistemas de puesta a tierra SPT.

La copia, impresioén o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pégina web de la empresa
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3.1.1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE REDES ELECTRICAS DE MEDIA Y
BAJA TENSION.

a) Mantenimiento del area de servidumbre

Podar arboles y cortar malezas, arbustos y toda vegetacion en general del area de servidumbre
de todas las redes eléctricas para mejorar la confiabilidad del sistema eléctrico.

La poda debe hacerse con los circuitos des energizados y cortando las ramas de tal forma que
se guarden las distancias fase a tierra indicadas en el RETIE.

Se debera limpiar a ras de piso la maleza, arbustos y rastrojo utilizando machete o herramienta
mecanica (guadafiadora), en una zona de seis (6) metros a lado y lado del eje de las lineas
eléctricas.

No se trata de limpiar el ciento por ciento del area de servidumbre, sino que los trabajos se deben
enfocar a la limpieza de aquellas zonas por las cuales no sea posible el desplazamiento a pie.
Zonas, como potreros y cultivos no deben limpiarse, a menos que haya arboles que representen
riesgo para la confiabilidad del circuito.

En todos los circuitos eléctricos deberan eliminarse elementos extrafios al circuito como son: Los
nidos de pajaros, colmenas, hormigueros o basuras que se encuentren adheridos a los postes,
crucetas, bajantes y en los conductores eléctricos.

El operador del Centro de Control des-energizara los circuitos que se requiera para hacer la
limpieza de servidumbre en condiciones favorables de seguridad industrial.

El producto de la limpieza se debera recoger y disponerlo acorde a las normas ambientales
vigentes. El costo de este traslado de residuos estara a cargo del contratista.

Frecuencia: CADA MES (1)

b) Mantenimiento Preventivo de Transformadores de Distribucion.

Para el mantenimiento preventivo de los transformadores de distribucion se realizaran las
siguientes pruebas y verificaciones:

a) Inspeccion visual al estado de la Pintura en general.

b) Verificacién de estructura de soporte (collarines y pernos).
c) Verificacion de conexién Sistema de Puesta a tierra.

d) Verificacion de niveles de aceite transformador y cambiador.

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la empresa
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e) Hermeticidad.

f) Verificacién cambiadora de derivaciones de operacién sin carga.

g) Cambio de tornilleria y mantenimiento a conectores de alta tensién, aplicar grasa
conductora en terminales de conector.

h) Limpieza manual con trapo e inspeccién de porcelanas.

i) Ajuste en terminales de puesta a tierra.

j) Correccién de fugas de aceite.

k) Reposicién del nivel de aceite al transformador.

Frecuencia: CADA SEIS (6) MESES.

c¢) Reconectadores — Pruebas para Mantenimiento Preventivo

a) Verificar el estado de la pintura o del galvanizado de la estructura soporte.
b) Detectar fugas de aceite o de gas.

c) Realizar limpieza de polvo o contaminacion.

d) Verificar el ajuste de las conexiones.

Frecuencia: CADA SEIS (6) MESES.

3.1.2. MANTENIMIENTOS CORRECTIVOS (S| APLICA)

a) Mantenimiento Correctivo

Es la reposicion, cambio o reposicion que se realiza a un equipo, servicio o instalaciéon una vez
que se ha producido el fallo con el objetivo de restablecer el funcionamiento y eliminar la causa
que ha producido la falla.

El mantenimiento correctivo tiene la finalidad de reemplazar los elementos o equipos averiados y
que no pueden funcionar operativamente en la subestacion o en las redes eléctricas, el reemplazo
también se da cuando los equipos han cumplido las horas de trabajo para las que fue fabricado
o porque la capacidad nominal no es suficiente.

Los siguientes son los equipos objeto de Mantenimiento en redes eléctricas.

e Postes
e Aisladores.

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la empresa
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e Crucetas
e Conductores, cables subterraneos.
e Retenidas.
e Terminales.
e Empalmes
e Cajas de conexion.
e Ductos.
e Corta- circuitos.
e Seccionadores.
e Herrajes.
e Transformadores de distribucion.
b) Frecuencia para mantenimientos correctivos en Redes Eléctricas de

Distribucion.

La frecuencia para realizar las labores de mantenimiento correctivo de redes eléctricas de
distribucion, se originan en los resultados y verificaciones del mantenimiento preventivo, ya que
las causas del deterioro de las redes son variadas y atienden a variables como lluvias, tormentas,
aumento de la carga no prevista, calidad de los materiales, vandalismo y robo de elementos y
equipos (cables y puestas a tierra).

De ahi que el mantenimiento correctivo atiende las necesidades diarias del sistema, reportadas
por el departamento de dafios de la empresa, para lo cual se requiere disponer de grupos de
trabajo disponibles a toda hora para atender estos dafios.

3.1.3. MANTENIMIENTO DE LINEAS DE ALTA TENSION NIVEL 4

Se definen a continuacién los mantenimientos y los procedimientos para las lineas de Alta
Tension.

a) Mantenimiento Preventivo de Lineas AT

» Verificacion ruptura de aisladores.

» Verificaciéon galvanizada, oxidacién de estructuras y herrajes.

» Verificacion apriete de tornilleria.

» Verificacion puesta a tierra.

» Verificacion crecimiento de arboles y maleza.

« Revisiones Rapidas y localizacion de Fallas: Ademas de localizar las fallas, las
revisiones oculares rapidas seran ejecutada por los recursos disponibles del LA

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la empresa
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EMPRESA, los resultados de esta actividad seran de pleno conocimiento del
responsable del Mantenimiento AT, el cual tomara la decision para lo pertinente.

« Revisiones Exhaustivas: LA EMPRESA, se encargara de este tipo de revision, con
base en estos resultados procedera a coordinar las programaciones y los descargos
para poner en condicién optima el activo revisado.

Se enfatiza que cuando ocurra el evento de disparo de la linea de LA EMPRESA, el Centro de

Control

procede a informarle  al responsable del Mantenimiento de redes STR Y SDL

respectivo y este al recurso de la empresa sea propio o contratado, en todo caso estara disponible
las 24 horas los 365 dias.

Busqueda de la Averia

En la revisién o busqueda de la falla se ha de tener en cuenta entre otros las siguientes
actividades:

Estado de Aisladores, faltantes de la cadena, quemados y desprendidos. Se tendra en
cuenta el tipo y estado, si es polimérico de porcelana o vidrio, numero de aisladores por
cadena los herrajes de unién angulos de inclinacién, recubrimiento pelicular.

Estado de la servidumbre, ramas en contacto temporal, quemadas o0 muy préximas a la
linea, objetos sobre la linea etc., se indicara el sitio exacto para la poda o trochas, numero
de torre, poblacién, fincas etc.

Detallar los herrajes, se verificara el estado de los herrajes de la estructura, brazos,
palometas, riostras, grilletes, rotulas, grapas de suspensién, de retencion, conector extra
galvanizado del cable guarda, retenidas, tirantas, etc.

Estructuras, observar su estado, proximidad de objetos sobre crucetas, riostras brazos
etc.

Conductores y cables de guarda, observar los conductores en los vanos, cables de guarda
desprendidos o tocando las fases en la estructura o en los vanos.

Frecuencia del Mantenimiento Preventivo para Lineas de Alta Tensién

La frecuencia para realizar las actividades de Mantenimiento Preventivo de lineas de alta tensién
es tres meses.

3.1.4. Mantenimiento Predictivo de Lineas AT.

Medida resistencia de puesta a tierra en las torres o0 apoyos.

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su

vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la empresa
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a) Frecuencia del Mantenimiento Predictivo para Lineas de Alta Tensién
La frecuencia para realizar las actividades de mantenimiento predictivo de lineas de alta tensién
es tres meses.

3.1.5. Mantenimiento Correctivo En Frio (Linea Desenergizado) para Lineas de
Alta Tension Aéreas.

El Unico objetivo es ofrecer con calidad, confiabilidady continuidad el servicio de transporte
de energia y potencia, su alcance comprende la ejecuciéon de todas aquellas actividades
tendientes a restaurar o normalizar el servicio de suministro de energia eléctrica al Sistema
de Transmisién Nacional que se vean privados del mismo, por causa de un evento programado
o0 no programado sobre la red aérea de transmisién, aérea o subterraneas, incluyendo la
realizacion de todas aquellas actividades complementarias necesarias para garantizar la
prestacién del servicio en condiciones seguras y confiables.

Las actividades no programadas y/o programadas, estaran contenidas en solicitudes originadas
desde LA EMPRESA y coordinadas y autorizadas por C.N.O y C.N.D denominadas “Orden de
trabajo para atenciéon de Dafios y/o mantenimiento Preventivo” definidas por el tipo de trabajo,
cantidad tipo de material e informacion complementaria necesaria para ejecutar la labor con
economia, efectividad, prontitud y seguridad.

La Frecuencia para la ejecucién del mantenimiento correctivo de lineas de alta tension depende
de los planes de mantenimiento que tenga proyectados LA EMPRESA, teniendo como basa las
reglamentaciones de las CREG y los recursos econémicos con que cuenta la EMPRESA.

a) Grupos de Trabajo de mantenimiento en frio, que comprende el
mantenimiento de LINEAS de alta tension.

Los grupos de trabajo operativo estaran constituidos de la siguiente manera: GRUPO DE
MANTENIMIENTO DE LA EMPRESA, consta de:

Un (1) Ingeniero.

Un (1) supervisor,

Cuatro (4) Técnicos electricistas
Dos (2) ayudantes.

Un (1) Conductor.

En todos los casos, el personal debe contar con experiencia laboral comprobada y los estudios
necesarios para la realizacion de este tipo de trabajos.

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la empresa
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Los grupos de trabajo asi constituidos conformaran una cuadrilla y su integracién no podra ser
modificada con respecto al grupo inicialmente propuesto sin la previa autorizacion de la
EMPRESA, que se reserva el derecho de admitir o no los cambios propuestos, lo mismo que la
de aceptar o no la permanencia dentro del grupo de trabajo de alguno de sus integrantes.

Los grupos de trabajo asi constituidos seran permanentes.

4. CRONOGRAMA

PLAN DE MANTENIMIENTO REDES ELECTRICAS NIVEL DE TENSION 13.2/0.214/0.127kV

Tabla 1: Cronograma actividades de mantenimiento Redes SDL a 13,2kV

L

Reposicion de fusibles en seccionadores y transformadores

Diario Subgerencia de Distribucién
del SDL, un promedio de Diez (10) fusibles al dia ' g
Reposiciéon de pararrayos 2 veces/semana | Subgerencia de Distribucion
Reposicién de cortacircuitos 2 veces/semana | Subgerencia de Distribucion

Reposicion de aisladores, intervencion de estructuras en

1 es Subgerencia de Distribucién
MT o BT en una distancia de 500 metros. vez/m g

Reposicion, Plomado e hincado de postes; Se realiza la
reposicion de minimo dos (2) postes de concreto de 8 0 12 2 veces/mes | Subgerencia de Distribucion
metros

Instalacién de estribos y grapas de operar en caliente 2 veces/mes | Subgerencia de Distribucion

Reposicion de transformadores quemados o Instalacién de

2 veces/mes | Subgerencia de Distribucion
transformadores Nuevos

Balanceo de carga de transformadores de distribucién,
intervenir minimo de un (1) transformador de distribucién 4 veces/mes |Subgerencia de Distribucién
completo

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pégina web de la empresa
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Cambio de bajantes de transformadores; intervenir minimo
de un (1) transformador de distribucién completo

4 veces/mes

Subgerencia de Distribucion

Cambio de conectores bimetdlicos de 2 pernos; intervenir
minimo de un (1) transformador de distribucién completo

4 veces/mes

Subgerencia de Distribucién

Instalacion de estribos en baja tensién. intervenir minimo
de un (1) transformador de distribuciéon completo

4 veces/mes

Subgerencia de Distribucién

Reposicion de puesta a tierra; intervenir minimo de un (1)
transformador de distribucion completo

2 veces/semana

Subgerencia de Distribucién

Remodelacion de Redes en Media tensién

lvez/mes

Subgerencia de Distribuciéon

Remodelacién de Redes en Baja tension

1 vez/mes

Subgerencia de Distribucion

La reposicion de los fusibles en los transformadores y seccionadores, es una actividad
que se realiza a diario, y se hace con el fin de mantener la continuidad en el servicio a los
usuarios en baja tension.

La reposiciéon de los pararrayos es una actividad que se realiza con el fin de mantener
protegido al transformador contra descargas atmosféricas, se realiza ocasionalmente
debido a que depende del tiempo climatico.

La reposicién de los cortacircuitos es una actividad que se realiza con el fin de mantener
protegido al transformador contra cortos en las redes de baja tensién, se realiza
ocasionalmente debido a que depende del estado de deterioro de las cafiuelas que son
las encargadas de soportar el fusible.

La reposicion de los kits de puesta a tierra obedece al restablecimiento del aterrizaje de
los transformadores, pararrayos, con el fin de evacuar las fallas que se produzcan en la
red eléctrica y proteger los equipos.

El retensionado de la red de Media Tensiéon es una actividad que se realiza
ocasionalmente con el fin de mantener

La Reposicién de aisladores, es la actividad que se realiza cuando por causa de
descargas atmosféricas o deterioro, se requiere cambiar el aislamiento porque interfiere
con el normal funcionamiento del sistema.

La vestida de estructuras, es una actividad que se desarrolla cominmente en la expansion
o remodelacién de redes o cuando se instalan equipos nuevos en las redes sea el caso
de transformadores, reconectador, seccionadores.

El plomado e hincado de postes, obedece a actividades de expansion de redes, reposicion
de postes en mal estado 0 a remodelaciones.

Las podas es una actividad que se realiza periédicamente, esta relacionada con
salvaguardar la servidumbre de las redes de Media Tensién (13.2 kV) y baja tensién
(208/110 V), con el fin de prevenir que la vegetacion ocasione cortocircuitos en las redes.

El cambio de transformadores obedece a la reposicién, se realiza periédicamente,
ademas dependera del uso trifasico o monofasico, capacidad instalada, deterioro por uso.

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
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e Laexpansién de redes en Media tension, se realiza con el fin de llegar con nuevos centros
de distribucion (transformadores) a los usuarios que no cuentan con el servicio de energia
eléctrica

e La expansion de redes en Baja tensién se realiza con el fin de llegar con redes eléctricas
a los usuarios que no cuentan con el servicio de energia y normalizar el servicio a traves
del equipo de medida.

e El balanceo de carga de los transformadores es una actividad que se realiza
periédicamente, y obedece a la nivelacién de las cargas por fase de los transformadores
sean trifasicos o monofasicos, con el fin de prevenir dafios por sobrecarga de fases.

o EI cambio de bajantes en los transformadores se realizara con el fin de evitar el efecto
galvanico en las uniones de las borneras y el conductor que va a la red de baja tension,
que ocasiona puntos calientes y dafios en los bornes de baja de los transformadores, se
requiere realizar el cambio de todas las bajantes que estan en aluminio por bajantes en
cobre, ademas de revisar el calibore AWG indicado para cada transformador.

e El cambio de los conectores bimetalicos de dos pernos de realiza debido a que por tiempo
de uso y efecto galvanico generado por el conductor se deterioran, ademas por que en
algunos conductores no se ejerce | torque suficiente quedando suelto y presentando
puntos calientes.

e Lainstalacién de estribos y grapas de operar en caliente se realiza a los transformadores
y seccionadores con el fin de poder trabajar en un cambio de transformador o ampliacion
de red de media tensién sin requerir un corte de todo el circuito, se sueltan las grapas y
se trabaja.

e La instalacidén de estribos en baja se realiza con el fin de reducir los reclamos de los
usuarios por sulfataciones de los conductores de cobre de las acometidas que se
conectan a la red.

PLAN DE MANTENIMIENTO REDES ELECTRICAS NIVEL DE TENSION 34.5 KV

Tabla 2: Cronograma de actividades de mantenimiento Redes SDL / Linea 34.5 kV

~ MANTENIMIENTO CORRECTIVO REDES SDL / Linea 3

Ne|  ACTVIDAD | PERIODICIDAD |

Recorrido e Inspeccion visual de
1 | puntos criticos para efectuar el 4 veces/afio Subgerencia de Distribucién
mantenimiento.

Georreferenciacion de las
2 | estructuras involucradas en el 4 veces/afio Subgerencia de Distribucién
mantenimiento

La copia, impresion o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
vigencia. La tinica COPIA CONTROLADA se encuentra disponible en ISOLUCION o en la pagina web de la empresa
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Registro fotografico de los puntos
criticos de la red.

4 veces/afio

Subgerencia de Distribucion

Diagnéstico de las condiciones
4 |presentesenlaredy las
estructuras.

4 veces/afio

Subgerencia de Distribucion

Programacién de actividades a
desarrollar.

4 veces/afio

Subgerencia de Distribucién

6 Podas en frio

4 veces/afio

Subgerencia de Distribucion

7 | Reposicién de Aisladores

4 veces/afio

Subgerencia de Distribucion

8 | Reposicién de puesta a tierra

4 veces/afio

Subgerencia de Distribucién

9 | Asignacion de recursos.

4 veces/afio

Subgerencia de Distribucion,

Administrativa y Financiera

10 | Ejecucion 4 veces/afo Subgerencia de Distribucion

11 |Podas en caliente 1 vez/semana Subgerencia de Distribucién

El recorrido e inspeccion visual de la linea 34.5kV, hace referencia a recorrido por parte
de los técnicos electricistas, que se encargaran de revisar con binoculares y tomar
evidencia fotografica las estructuras de la linea que requieren realizar reposicién de
aislamiento, reposicion de puesta a tierra o la ejecucioén de podas en puntos criticos, este
recorrido se realizara en tres (3) dias, con el acompafiamiento por parte de un funcionario
contratista de las podas capacitado por la CDA.

La georreferenciacion de la linea 34.5kV, hace referencia a la caminata por parte de
técnicos electricistas, que se encargaran de revisar con binoculares y tomar evidencia
fotografica de las estructuras de la linea que requieren realizar reposicién de aislamiento,
reposicién de puesta a tierra o la ejecucioén de podas en puntos criticos, este recorrido se
realizara en tres (3) dias, con el acompafiamiento por parte de un funcionario contratista
de las podas que capacitado por la CDA.

El registro fotografico permitira observar, analizar, planear y ejecutar el plan de
mantenimiento preventivo, ademas permitira observar el estado real de la linea,
estructuras, redes, aislamientos, servidumbre, puestas a tierra, entre otro

El diagnéstico es el proceso en el cual los ingenieros se encargaran de programar y
planear la ejecucién del mantenimiento de acuerdo con la informacién suministrada por
los técnicos que realizaron el recorrido y entregaron el informe con la georreferenciacion,
fotos y nimeros de estructuras involucradas para realizar mantenimiento.

La programacion de las actividades a desarrollar estara ligada no solo a la reposicion de
aislamiento de la linea, sino también a la ejecucién de las podas en frio (sin tensién), por
parte del contratista, teniendo en cuenta que habra lugares en donde no se pueda hacer
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podas hasta no sacar el servicio debido a que la vegetacion ya esta muy cerca de la linea,
se tendra en cuenta los tiempos (horas) por parte del personal involucrado en el cambio
de aislamiento y ejecucién de podas.

e Realizado el recorrido e inspeccién visual el contratista debera programar con la
subgerencia de distribucién la ejecucion de las podas en frio, las cuales se deben realizar
el mismo dia de la reposicion del aislamiento, las podas en caliente las podra hacer a lo
largo del afio, de acuerdo con el cronograma aprobado por la subgerencia de distribucion.

e Lareposicion del aislamiento se realizara en las fechas establecidas en el programa anual
de mantenimiento ingresado en la pagina de Xm para la linea 115kV, con el fin de
optimizar mejor los recursos, tiempo y evitar las compensaciones por DES y FES, no
obstante, si por otras causas de operacion se requiere realizar un corte del servicio se
solicitara una consignacion de EMERGENCIA.

e La reposicién de las puestas a tierra se realizara en las fechas establecidas en el
programa anual de mantenimiento ingresado en la pagina de Xm para la linea 115kV, con
el fin de optimizar los recursos, tiempo y evitar las compensaciones por DES y FES, no
obstante, si por otras causas de operacion se requiere realizar un corte del servicio se
solicitara una consignacion de EMERGENCIA.

e La asignacion de recursos (herramientas, materiales, costos de personal), seran
responsabilidad de la subgerencia de distribucién y subgerencia financiera, estos recursos
deberan estar 72 horas antes del dia de la suspensién del servicio programando.

e El programa anual de mantenimiento previamente establecido serd la guia para la
ejecucion de las actividades de podas, reposicién de aislamiento, reposicién de puestas
a tierra, teniendo en cuenta que este plan se ingres6 a la pagina de Xm, sera el documento
guia para la ejecucion de las actividades, no obstante, se podran realizar consignaciones
de emergencia para restablecer la operacién normal del sistema.

PLAN DE MANTENIMIENTO REDES ELECTRICAS NIVEL DE TENSION 115 kV

Tabla 3: Cronograma de actividades de mantenimiento Redes STR /Linea 115 kV

" MANTENIMIENTO PREVENTIVO REDES STR/ Linea 115 kV- P

1 Recorrido e Inspeccion visual de puntos 4 vebilelafic Subgerencia de
criticos para efectuar el mantenimiento. Distribucion

2 Georreferenciacién de las estructuras & vt Subgerencia de
involucradas en el mantenimiento Distribucion
Registro fotografico de los puntos criticos de Subgerencia de

3 |lared. siscEsa Distribucion
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Diagnéstico de las condiciones presentes en

Subgerencia de

* la red y las estructuras. &eesaho Distribucién

5 | Programacion de actividades a desarrollar. |4 veces/ario Sgbgerer_mcua de
Distribucién

6 | Reposicion de aisladores 2 veces/afio Sybgerepcna de
Distribucién

7 | Reposicion de puesta a tierra 1 veces/ano Subgerencia de
Distribucién
Subgerencia de

8 |Asignacion de recursos. 4 veces/ano D|str!byc16q,
Administrativa y
Financiera

9 | Ejecucién de podas en caliente 2 veces/mes Subgerentia de
Distribucién

10 | Ejecucién de podas en frio 4 veces/ano BHADBIRRDIG e

Distribucién

El recorrido e inspeccién visual de la linea 115 kV, hace referencia a la caminata por parte
de técnicos electricistas, que se encargaran de revisar con binoculares y tomar evidencia
fotografica de las estructuras de la linea que requieren realizar reposiciéon de aislamiento,
reposicion de puesta a tierra o la ejecucion de podas en puntos criticos. este recorrido se
realizara en siete (7) dias, con el acompafiamiento por parte de un funcionario contratista
de las podas que sea capacitado por la CDA.

El recorrido e inspeccion visual de la linea 115 kV, hace referencia a la caminata por parte
de técnicos electricistas, que se encargaran de revisar con binoculares y tomar evidencia
fotografica de las estructuras de la linea que requieren realizar reposicion de aislamiento,
reposicion de puesta a tierra o la ejecucidén de podas en puntos criticos. este recorrido se
realizara en siete (7) dias, con el acompafiamiento por parte de un funcionario contratista
de las podas que sea capacitado por la CDA.

el registro fotografico permitirda observar, analizar, planear y ejecutar el plan de
mantenimiento preventivo, ademas permitird observar el estado real de la linea, sea
estructuras, redes, aislamientos, servidumbre, puestas a tierra entre otros.

el diagnoéstico es el proceso en el cual los ingenieros se encargaran de programar y
planear la ejecuciéon del mantenimiento de acuerdo con la informacién suministrada por
los técnicos que realizaron el recorrido y entregaron el informe con la georreferenciacion,
fotos y numeros de estructuras involucradas en el posterior mantenimiento.

la programacién de las actividades a desarrollar estara ligada no solo a la reposicién de
aislamiento de la linea, sino también a la ejecucion de las podas en frio (sin tensién), por
parte del contratista, teniendo en cuenta que habra lugares en donde no se pueda hacer
podas hasta no sacar el servicio debido a que la vegetacion ya esta muy cerca de la linea,
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se tendra en cuenta los tiempos (horas) por parte del personal involucrado en el cambio
de aislamiento y ejecucion de podas.

e realizado el recorrido e inspeccién visual, debera programarse con la subgerencia de
distribucion para la ejecucién de las podas en frio, las cuales deben de realizarse el mismo
dia de la reposicién del aislamiento, las podas en caliente las podra hacer a lo largo del
afo, de acuerdo con un cronograma previamente aprobado por la subgerencia de
distribucion.

« la reposicién del aislamiento se realizara en las fechas establecidas del programa anual
de mantenimiento subido previamente a la pagina de Xm, no obstante, si por causas de
no operacion normal se requiere realizar un corte del servicio antes se podra hacer una
consignacion de EMERGENCIA.

« lareposicion de las puestas a tierra se realizara en las fechas establecidas del programa
anual de mantenimiento subido previamente a la pagina de Xm, no obstante, si por causas
de no operacién normal se requiere realizar un corte del servicio antes se podra hacer una
consignaciéon de EMERGENCIA.

e La asignacién tanto de recursos (herramientas, materiales, costos econdémicos del
personal), seran responsabilidad de la subgerencia de distribucién y subgerencia
financiera.

e El programa anual de mantenimiento previamente establecido sera la guia para la
ejecucion de las actividades de podas, reposicién de aislamiento, reposicion de puestas
a tierra, teniendo en cuenta que este plan se subi6 a la pagina de Xm y es el documento
guia ante este ente para la ejecucion d estas actividades, no obstante, se pueden realizar
consignaciones de emergencia por la no operacién normal del sistema.

5. PLAN DE MANTENIMIENTO SUBESTACIONES

Los mantenimientos que se tienen previstos para ejecucion en el plan anual de mantenimiento
para el 2023 de las subestaciones en operacion son mantenimientos de tipo Correctivo preventivo
y predictivo.

Mantenimiento Correctivo

Esta orientado a la correccién de fallas observadas durante el funcionamiento normal de un
equipo o instalacion, asi como las fallas en la ejecucion de algun tipo de mantenimiento.

Durante los procedimientos de mantenimiento se hace la revision desde el punto de conexioén a
red de alta tensién, celdas de media tension, tablero general de baja tensién, tableros auxiliares,
tableros de control y equipos de potencia, todo en cumplimiento de los protocolos de seguridad,
a cargo de personal especializado y de acuerdo con la normatividad vigente.

Mantenimiento Preventivo

Es un mantenimiento programado que se efectia a un equipo, servicio o instalacién, como los
equipos de patio presentes en una subestacién eléctrica, con el objetivo de reducir la probabilidad
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de fallo, manteniendo condiciones seguras y preestablecidas de operacién del equipo o sistema,
prolongando asi su vida util y evitando accidentes.

El mantenimiento preventivo tiene la finalidad de evitar que el equipo falle durante el periodo de
su vida (til, plan de mantenimiento, reportes de fallas reiteradas y para su ejecuciéon se apoya en
experiencias de operacién, que determinan que el equipo, después de pasar el periodo de puesta
en servicio, reduzca sus posibilidades de falla.

Mantenimiento Predictivo

Pruebas, revisiones y diagnésticos que se realizan a los equipos de patio de cada subestacion
con el propésito de conocer su estado actual y predecir posibles fallas que se podrian ocasionar.
El resultado de este mantenimiento predictivo permite tomar acciones correctivas y/o preventivas
para optimizar su funcionamiento.

51. El Plan anual de mantenimiento de subestaciones 2023

El Plan anual de mantenimiento de subestaciones 2023 programado se compone de 2 elementos:

1. Programacion en el aplicativo de XM y cronograma de los cuatro (4) PSM del 2023, PSM
1 de 2023 (enero de 2023 a marzo de 2023), PSM 2 de 2023 (abril de 2023 a junio de
2023), PSM 3 de 2023 (julio de 2023 a septiembre de 2023), PSM 4 de 2023 (octubre de
2023 a diciembre de 2023), PSM 1 de 2024 (enero de 2024 a marzo de 2024), para las
cuatro consignaciones programadas del afio 2023.

Estos mantenimientos por consignaciones son mantenimientos que se solicitan al Centro
Nacional de Despacho (CND) por medio del aplicativo del Sistema Nacional de
Consignaciones (SNC) de la pagina de XM, a cada Operador de Red (OR) conectado al
Sistema de Transmisién Nacional (STN) le corresponden dos (2) mantenimientos por
consignacién por cada Plan Semestral de Mantenimiento (PSM), en cada ario se tienen
programados dos (2) PSM lo que nos lleva a tener cuatro (4) mantenimientos por
consignacién en el afio, estos mantenimientos son programados con una duracién de 8-
10 horas en las cuales se realizan diversas tareas que solo se pueden realizar cuando el
OR se encuentra desconectado del STN, estos mantenimientos no tienen ningln tipo de
compensacion por parte del Operador de Red (OR).

2. Plan anual rutinario de mantenimiento de las subestaciones para ejecucion en estado
energizadas o en operacion.

Este Plan anual rutinario de mantenimiento de las subestaciones, son un conjunto de
actividades de mantenimientos programados del plan semestral ejecutados en el mes,
para mantener la funcionalidad de las subestaciones en operacién por parte de
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Energuaviare. Para el cumplimiento de este plan es necesario contar con al menos tres
(3) técnicos electricistas exclusivos para el mantenimiento de las subestaciones, si este
personal no se puede garantizar el cumplimiento de las actividades cumpliendo los
protocolos de seguridad, a cargo de personal especializado y de acuerdo con la
normatividad vigente.

Actividades de mantenimiento rutinario

Actividades de mantenimiento preventivo y predictivo para cada una de las 5 subestaciones de
ENERGUAVIARE SA ESP establecidas en el Plan anual rutinario de mantenimiento:

iv.

Vi.

Revision y torque de conexiones, y maquillado al cableado de sefiales de los tableros de
control y gabinetes concentradores de sefiales de patio, hace referencia a la respectiva
inspeccion visual y mecanica del sistema de sefiales de las subestaciones, donde se
realiza un reconocimiento de las secciones expuestas de cables, buscando dafios fisicos,
y asegurandose que las conexiones estan bien ajustadas, de lo contrario se procede a
realizar el ajuste de los conectores terminales (en particular que éstos concuerden con el
cable empleado y que estan bien colocados).

Inspeccién de fugas, refrigeracién forzada y cambio de silica deshumectadora de los
transformadores de potencia de las subestaciones, hace referencia a la respectiva
inspeccion visual y mecanica de los transformadores de potencia en operacién de cada
una de las subestaciones.

Mantenimiento y seguimiento al sistema de comunicaciones Dataradios, médems de
comunicacién, médems de baja frecuencia y demas equipos que garanticen la
comunicacién de los equipos al centro de control de Energuaviare.

Medicién del sistema puesta a tierra de la subestacién, adecuacién o mejoramiento del
SPT y limpieza y torque de bajantes, hace referencia a que el personal de mantenimiento
realiza la toma de la medicién de la resistencia a tierra del sistema de puesta a tierra de
cada subestacion garantizando que la subestacion esta protegida, de ser el caso de que
el sistema de puesta a tierra (SPT) de la subestacion tenga una resistencia a tierra por
encima del valor nominal establecido por normativa, el personal se dispondra a realizar la
adecuacién y mejoramiento del SPT de la subestacion, también se realiza la limpieza de
cada y el respectivo ajuste a cada uno de los bajantes que compone la subestacion.

Mantenimiento y Reposicién del alumbrado perimetral y de patio, hace referencia a la
inspeccion detallada del sistema de iluminacién de las subestaciones. Donde se verifican
conexiones y el estado de todas las luminarias que pertenecen al sistema de iluminacién
de las subestaciones.

Revisién del sistema de fuerza de los servicios auxiliares y banco de baterias de la
subestacion que incluye patio, caseta de control y bodega, hace referencia a la inspeccion
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visual y mecénica del sistema de servicios auxiliares, donde se buscan dafios fisicos, y
se asegura que las conexiones estan bien ajustadas.

vii.  Despeje de la vegetacion de la grava, ornato y embellecimiento de la subestacién, hace
referencia a la limpieza ya sea por medio de las diferentes herramientas como guadarias

y materiales de fumigacién para la disminucién del crecimiento de fauna en las
subestaciones.

5.2. PLAN SEMESTRAL DE MANTENIMIENTO DEL SISTEMA NACIONAL DE
CONSIGNACIONES DE XM

Se cargaron al aplicativo del Sistema Nacional de Consignaciones (SNC) de la pagina de XM la
programacion de las consignaciones que se ilustra a continuacion:

Programacion PSM ENERGUAVIARE 2023 en el aplicativo SNC de XM:

TOdOS ios Rango de fechas actual 2022/12/01 - 2024/12/31 (Con restriccidn de fechas), Clasificacién: Con ¥ sin color definido,
Estados Agente Operador; EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A, ES.R

Total consignaciones: 5

Buscar por estado: { << Todos 2> W l Cambiar estado 2 Cancelada v l

Las consignaciones fueran modificadas exitasamente

{j Selaccionar todas las piginas l:l Ocultar Ingresadas D Ocultar Canceladas C] Ocultar Reprogramadas D Suspendidas

Traslado

CliA. ValorDNA S

2023/03/042023/03/04 n — - 7
° g

e Bl
et I S0 N N R

GRANADA - SAN JOSE
“CIDEL Gmm&ﬁ 1 115 kv

llustraciéon 1: Programacion PSM Energuaviare 2023

A continuacion, se muestran los reportes de cada consignacion:
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XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS Cojor
C0204870 Consignacién Nacional Equipos del SIN 12/14/2022 9:47:08 AM @
Jefe Trabajo: Lugar Mantenimiento: S/E GRANADA R bl Telefono: 3185395957

ing. Miguel Barreto
ing. Hernando Hincapie

Tipo Elemento:; Eiemento Consignado: Tipo ingreso: Estado Actual:
Linea GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115 kV Plan Solicitada
Fecha Inicio Programado: Fecha Fin Prog S Inicio: Semana Fin: Origen Mantenimiento: Fecha Estado Actual:
04/03/2023 06:00 04/03/2023 14.00 9 9 Normal 25i01/2022 0948
Usuario Solicitante: Agente Propietario: Agente Operador: DNA[MW] TDC (MW] MWMto Nro Inversores ind
ing. Migue! Barreto EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA 7
DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S.A DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
ESP SAESP
fief T Tipo ' Fecha Inicial Ficna Finat Nombre Elemento EMS Operativo y Détallé Periodos
AP : Uinea 0403720230600 040320231400  GRANADA- SAN JOSE DEL Desenergizadaitenzada P07 — P14
{ GUAVIARE 1 115kV
Descripcion te los trabajos a realizar:
Mantenimiento predictivo
Mantenimiento preventive
0

llustracién 2: Reporte consignacion semana 9 del 2023

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS Color
C0220087 Consignacién Nacional Equipos del SIN 12/14/2022 10:47:48 AM @
Jefe Trabajo: Lugar Mantenimiento: S/E GRANADA Responsable Mantenimiento: Telefono: 3165395857
Ing. Miguel Barrelo
Ing. Hernando Hincapie
Tipo Elemento: Elemento Consignado: Tipo Ingreso: Estado Actual:
Linea GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115kV Plan Solicitada
Fecha Inicio Programado: Fecha Fin Progr d S Inicio: Semana Fin: Origen Mantenimiento: Fecha Estado Actual:
03/06/2023 06.00 03/06/2023 14.00 2 2 Normal 14/12/2022 10:46
Usuario Solicitante: Agente Propietario: Agente Operador: DNA[MW] TDC [MW] MWMto Nro Inversores ind
Ing. Miguel Barreto EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL EMPRESA DE EMERGIA ELECTRICA 8
DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S A DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
ESP SAESP
Ref Tipo Fechalnicial  Fecha Final " Nombre Elemento Estado Operativo y Detalle | Periodos
AP : Linea | 0306720230600 030620231400 ORANADA.SANJOSEDEL ~ Desenergizadadlerizada P07 — P14
: GUAVIARE 1 115KV {
Descripcion de los trabajos a realizar:
Mantenimiento predictivo
Mantenimiento preventive
Mantenimiento correctivo
Trabajos asoctiados 3l origen de i dela

llustracion 3:Reporte consignacion semana 22 del 2023
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XM COMPANTA DE EXPERTOS EN MERCADOS Calor
C0220088 Consignacién Nacional Equipos del SIN 121142022 10:48:29 AM @
Jefe Trabajo: Lugar Mantenimiento: S/E GRANADA, LINEA Resp( Telefono: 3165395957
115KV Y S/E SAN
JOSE
ing. Miguel Barreto
Ing. Hemando Hincapie

Tipo Elemento: Elemento Consignado: Tipo ingreso: Estado Actual:

Uinea GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115KV Plan Salicitada

Fecha Inicio Programado: Fecha Fin Prog d S Inicio: Semana Fin: Origen Mantenimiento: Fecha Estado Actual:
09/09:2023 06:00 09/08/2023 14:00 3% 36 Normal 14/12/2022 10.46

Usuario Solicitante: Agente Propietario: Agente Operador: DNA[MW] TDC [MW] MWMto Nro Inversores Ind

ing. WMiguei Barrefo EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL EMPRESA DE ENERGIA ELECTRIC& 8

DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE SA. DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIAR
ESP SAESP
Ref Tipo Fechalnicial  Fecha Final Nombre Elemento  Estado Operativoy Detalle = Periodos
AP Linea 08/09/2023 06:00  09/09/2023 14:00 GRANADA - SAN JOSE DEL Desenergzadadtenzada P07 — P14

GUAVIARE 1 115 kV

Descripcion de los trabajos a realizar:

orrectivo
Traba)os asociados al ofgen de i dela i i

llustracion 4: Reporte consignacion semana 36 del 2023

XM COMPANIA DE EXPERTOS EN MERCADOS Color
C0220089 Consignacién Nacional Equipos del SIN 12/14/2022 10:49:17 AM @
Jefe Trabajo: Lugar Mantenimiento:  S/E GRANADA, LINEA Resp ble M; i Telefono: 3165395957
115KV Y S/E SAN
JOSE
Ing. Miguel Barreto
Ing. Hermando Hincapie
Tipo Elemento: Eiemento Consignado: Tipo Ingreso: Estado Actual:
Linea GRANADA - SAN JOSE DEL GUAVIARE 1 115 kV Plan Solicitada
Fecha Inicio Programado: Fecha Fin Prog ds S inicio: Semana Fin: Origen Mantenimiento: Fecha Estado Actual:
25/11/2023 06:00 25/11/2023 14:00 47 47 Normal 141122022 10:46
Usuario Solicitante: Agente Propietario: Agente Operador: DNA[MW] TDC [MW] MWMto Nro inversores ind
Ing. Miguel Barreto EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA 8
DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE S A DEL DEPARTAMENTO DEL GUAVIARE
ESP SAESP
Ref Tipo Fechalnicial  Fecha Final " Nombre Elemento Estado Operativo y Detatle ‘Periodos
AP f Uinea 251120230600  25/11/2023 1400  GRANADA- SAN JOSE DEL Desenergizadadlemizada P07 — P14
i GUAVIARE 1 115 kV |
Descripcion de los trabajos a realizar:
Mantenimiento predictivo
Mantenimiento preventivo
Mantenimiento correctivo
Trabajos asoctados al origen de imiento de la

llustracion 5:Reporte consignacion semana 47 del 2023
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Actividades de mantenimiento durante cada consignacién del Plan Semestral de Mantenimiento
(PSM) del afio 2023:

iv.

Limpieza del aislamiento de todos los equipos de patio de las subestaciones, el personal
realiza la limpies de todos los aislamientos de los equipos de patio de todas las
subestaciones.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

Engrase, torque y verificacion del correcto cierre de las cuchillas de los seccionadores de
patio de las subestaciones, el personal de mantenimiento se encarga de engrasary aplicar
el ajuste del torque los seccionadores y después se realizan las pruebas de cierre de las
cuchillas de los seccionadores para verificar su correcto funcionamiento.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

Torque a todas las conexiones y puentes del cableado de potencia con los equipos de
patio de las subestaciones, se realiza la inspeccién visual y mecanica donde se aplica el
ajusta el torque de todas las conexiones del cableado de potencia de la subestacion.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

Pruebas de aislamiento de los equipos de patio de las subestaciones, hace referencia a
las pruebas que se realizan a todos los equipos de patio de las subestaciones para
garantizar que su resistencia de aislamiento este en los parametros establecidos por
normativa.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.

Pruebas de operacién de los interruptores y seccionadores a nivel | (en patio), nivel Il
(desde el mimico) y nivel Ill (desde el sistema SCADA), hace referencia a las pruebas
realizadas por el operador DMS que se encuentre de turno el dia del mantenimiento por
consignacion, en donde se verifica el correcto funcionamiento de los interruptores y
seccionadores de los diferentes niveles de tensién manejados por Energuaviare.

Frecuencia: CADA TRES (3) MESES.
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CRONOGRAMA PLAN DE MANTENIMIENTO DURANTE CONSIGNACIONES DE
SUBESTACIONES

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL

GUAVIARE
PLAN DE MANTENIMIENTO DURANTE CONSIGNACIONES

SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO DURANTE CONSIGNACIONES EN SUBESTACIONES 2023

N°

ACTIVIDAD

FECHA DE
INICIO

FECHA
FINAL

PERIODICIDAD

META

UNIDAD DE
MEDIDA

Limpieza del aislamiento de
todos los equipos de patio
de las subestaciones.

1/01/2023

31/12/2023

4 Veces/Afio

100%

%

Engrase, torque y
verificacion del correcto
cierre de las cuchillas de los
seccionadores de patio de
las subestaciones.

1/01/2023

31/12/2023

4 Veces/Afo

100%

%

Torque a todas |las
conexiones y puentes del
cableado de potencia con
los equipos de patio de las
subestaciones.

1/01/2023

31/12/2023

4 Veces/Afo

100%

%

Pruebas de aislamiento de
los equipos de patio de las
subestaciones,

1/01/2023

31/12/2023

4 Veces/Afo

100%

%

Pruebas de operacion de
los interruptores y
seccionadores a nivel | (en
patio), nivel Il (desde el
mimico) y nivel Il (desde el
sistema SCADA).

1/01/2023

31/12/2023

4 Veces/Afo

100%

%
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CRONOGRAMA PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINATIO DE SUBESTACIONES

EMPRESA DE ENERGIA ELECTRICA DEL DEPARTAMENTO DEL
GUAVIARE
PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINARIO
SUBGERENCIA DE DISTRIBUCION

CRONOGRAMA DE EJECUCION DEL PLAN DE MANTENIMIENTO RUTINARIO EN SUBESTACIONES 2023

SUBESTACION SAN JOSE
. FECHA DE FECHA vHRak
N ACTIVIDAD INICIo EINAL PERIODICIDAD META DE
MEDIDA

Revision y  torque de
conexiones y maquillado al
bleado d fial I
1 cableado de sefiales de los| ;) 2023 |31/12/2023| 5 Veces/afio |  100%

tableros de control 'y
gabinetes concentradores de

sefales de patio.

%

Inspeccion de fugas,
refrigeracién forzada y cambio
2 de silica deshumectadora de| 1/01/2023 |31/12/2023| 4 Veces/Afio 100%
los  transformadores de
potencia de las subestaciones.

%

Mantenimiento y seguimiento
3 al sistema de comunicaciones | | ) »53 |31/1/2023| 24 Veces/afio | 100%
Dataradios, Modems, Routers,

etc.

%

Medicién del sistema puesta a
tierra de la subestacion,
4 adecuacién o mejoramiento| 1/01/2023 |31/12/2023| 4 Veces/Afio 100%
del SPT y limpieza y torque de
bajantes.

%

Mantenimiento y Reposicién
5 del alumbrado perimetral y de | 1/01/2023 |31/12/2023| 4 Veces/Afo 100%
patio.

%

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
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Revision del sistema de fuerza
de los servicios auxiliares y

6 banco de baterias de la| 1/01/2023 |31/12/2023| 4 Veces/Afo 100% %
subestacién que incluye patio,
caseta de control y bodega.

Despeje de la vegetacion de la
grava, ornato y .

7 0, 0,
sriballaciniienss e Ia 1/01/2023 |31/12/2023| 4 Veces/Afio 100% %
subestacion.

Mantenimiento e instalacion
de los Reconectadores en las

8 redes de distribuciéon | 1/01/2023 [31/12/2023| 24 Veces/Afio 100% %
telecontrolados al centro de
Control.

SUBESTACIONES BOQUERON, CALAMAR, CAPRICHO Y RETORNO
FECHA DE FECHA K.
N° ACTIVIDAD INICIO FINAL PERIODICIDAD META DE
MEDIDA
Revision y  torque de
e o
1 1/01/2023 |31/12/2023| (Paracada 100% %
tableros de control 'y 5
. subestacion)
gabinetes concentradores de
sefales de patio.
Inspeccion de fugas,
refrigeracion forzada y cambio 4 Veces/Afo

2 de silica deshumectadora de| 1/01/2023 |31/12/2023| (Paracada 100% %
los  transformadores  de subestacion)
potencia de las subestaciones.
lvllafmsttemmlznto y seg.unm'lz:to 4 Veces/Afio

3 al sistema de comunicaclones | 415023 |31/12/2023| (Para cada 100% %
Dataradios, Modems, Routers, S
. subestacion)

La copia, impresién o descarga de este documento se considera COPIA NO CONTROLADA y por lo tanto no se garantiza su
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Medicion del sistema puesta a
tierra de la subestacidn, 4 Veces/Afo

4 adecuacién o mejoramiento | 1/01/2023 |31/12/2023| (Paracada 100% %
del SPTy limpieza y torque de subestacion)
bajantes.
Mantenimiento y Reposicion 4 Veces/Afo

5 del alumbrado perimetral yde | 1/01/2023 |31/12/2023| (Paracada 100% %
patio. subestacion)
Revision del sistema de fuerza
de los servicios auxiliares y 4 Veces/Afo

6 banco de baterias de la| 1/01/2023 |31/12/2023| (Paracada 100% %
subestacién que incluye patio, subestacion)
caseta de control y bodega.
D;svp;eje dela \gerizizaon de la 4 Veces/Afio

7 B Y| 1/01/2023 [31/12/2023| (Para cada 100% %
embellecimiento de la i

L subestacion)

subestacion.

Nota: Se anexa 2 archivos en formato (PDF) con los planes de mantenimiento de

Subestaciones.
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6. CONTROL DE CAMBIOS
- CONTROL DE CAMBIOS
VERSION
N° A::ggﬁ(ggN DESCRIPCION DEL CAMBIO FUENTE DE VERIFICACION
1 04/09/2020 | Creacién del documento Acta N™13 det GWJei2020 ce 1 meta
técnica de calidad
Se actualiza conforme a las 5
2 20/01/2021 actividades de mantenimiento a AcN ggﬁllcz;g/gé/gom 48
realizar para la vigencia 2021
Se actualiza conforme a las " :
3 08/03/2022 actividades de mantenimiento a ActaN gde:.ggzzcdi:t?(:m'té de
realizar para la vigencia 2022 estion y Lontro
Se actualiza conforme a las o
4 1710212023 | actividades de mantenimiento a | " '0 3 ¢/ 17 ‘éee';‘:%r:mgj:lﬁoln a0l
realizar para la vigencia 2023 i = °
ELABORO REVISO APROBO

A

N/

FIRMA - m
O\ PR
NOMBRE Miguel Angel Barreto Sanchez Hernando Antonio Hincapie Restrepo Dyewiskey Mosquera
Wilmer Gonzales7Tuesta Miguel Angel Barreto Sanchez Palacios
Profesional 02 Subestaciones Subgerente de Distribucion
CARGO Profesional 02 Redes Director de Planeacion Serantes
FECHA 21/12/2022 17/02/2023 17/02/2023
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